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PROLOGO

Este libro nos presenta el arduo trabajo que ha realizado la autora, Catalina Tascon
Rodriguez, Ingeniero Agronomo y Agente de Extension Agraria del Cabildo Insular de
Tenerife, alo largo de casi ocho afios de estudios, ensayos y experiencias con las variedades
locales de cebolla de la isla de Tenerife. Este trabajo se ha llevado a cabo dentro de las
actividades de recuperacion y conservacion de los recursos fitogenéticos de Canarias, que
viene desarrollando el Centro de Conservacion de la Biodiversidad Agricola de Tenerife
(CCBAT) desde el afio 2004.

Aunque el cultivo de la cebolla es citado en Canarias desde el siglo X VI, cobra una especial
importancia desde finales del siglo XIX por la produccion de “cebollinos™ (semilla) en
Tenerife que es exportada a lugares tan dispares como Londres y Martinica. Como nos
demuestra la autora del libro, en base a la amplia revision bibliogréfica realizada y a la
informacion recogida, las cebollas de Tenerife, y probablemente las de Canarias, han tenido
un importante papel en la distribucion de este cultivo por el mundo. Asi mismo, esto nos
indicaria unaimportante contribucion de nuestras cebollas alabase genética de esta especie
en otras zonas del mundo.

Esta publicacion es ademds un pequeno tratado del cultivo de la cebolla en Tenerife,
destacando la parte destinada a las técnicas culturales (fertilizacion, riego, etc.), las
variedades locales y comerciales, la recoleccion, la conservacion y una amplia revision de
las principales plagasy enfermedades que afectan a este cultivo. Como novedad se describe
también el proceso productivo de la semilla, al que la autora denomina: “segundo afio de
cultivo, plantar cebollas para obtener semillas”. Es por ello un excelente documento de
divulgacion para técnicos y agricultores que pretendan introducirse en el cultivo de la
cebolla, o que yala cultivan y quieren mejorar sus plantaciones.

Por ultimo, Catalina Tascén nos presenta las fichas varietales de las cebollas tradicionales
de Tenerife, desde algunas tan conocidas como la cebolla de Guayonje hasta menos
conocidas como la cebolla de San Juan de la Rambla. Las variedades locales o tradicionales
son un patrimonio genético y cultural que debemos poner en valor, siendo prioritario
caracterizarlas, evaluarlas y documentarlas con el fin de conocerlas mejor paravalorizarlas
entre la poblacion de las Islas y los visitantes que recibimos.

Domingo Rios Mesa
Jefe del Servicio de AgriculturayDesarrollo Rural del Cabildo Insular de Tenerife
Director del Centro de Conservaciéon de la Biodiversidad Agricola de Tenerife
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PRESENTACION

En el ano 2004, el Centro de Conservacion de
la Biodiversidad Agricola de Tenerife (CCBAT),
dependiente del Servicio Técnico de Agriculturay
Desarrollo Rural del Cabildo Insular de Tenerife,
asumié la tarea de prospectar y estudiar las
variedades locales de cebolla de Tenerife. Fruto
de lalabor de recogida de muestras, se obtuvieron
catorce entradas de semillas en distintos lugares
delaisla.

Desde entonces se ha trabajado en la caracterizacion
morfologicay agronomica de esas variedades, y se ha
estudiado el comportamiento de los cultivos segtin
las fechas, zonas y alturas de las plantaciones.

Por otra parte, la tesis doctoral titulada
Caracterizacon quimica de variedades locales de
cebolla, defendida por dona Beatriz Rodriguez
Galdon, de la Universidad de La Laguna, aporta
informaciones significativas que han sido recogidas
en este trabajo. Los estudios y trabajos de Carmen
Calzadilla sobre la variedad de Guayonje deben ser
citados aqui por sus interesantes aportaciones.

El trabajo que ahora se presenta es, en parte, fruto
de la informacion suministrada por estos estudios.
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INTRODUCCION

1.1. Origeny expansion

La cebolla (Allium cepa 1..) es una hortaliza que se cultiva desde la zona ecuatorial
hasta la predrtica, debido principalmente a la existencia de una amplia gama de
cultivares que durante siglos se han ido adaptando a las distintas zonas climdticas
del planetay a las preferencias alimentarias de cada lugar.

Tiene su centro de origen en Asia
Central (montaiias de Tien-Shan, en el
norte de Iran, Afganistdan y Pakistan,
y en Uzbekistain, Turkmenistan y
Tajikistan), donde se domestico hace més
de 5000 anos. Se cultivaba en Egipto
en tiempos del Antiguo Reino (2700
a. C.) y también en Mesopotamia. Fue
cultivada por griegos y romanos, no solo
por su valor culinario, sino también por
sus propiedades medicinales. A pesar
de que era una especie habitual en el
entorno mediterraneo (se considera el
Mediterraneo y Oriente Medio centros secundarios de diversificacion), la gran
expansion del cultivo en Europa no tuvo lugar hasta la Edad Media. Llego al
continente americano de la mano de Colon, en su segundo viaje (1494), y mds
tarde fueron los colonizadores los que lo establecieron como cultivo en América a
principios del S XVII. En siglos posteriores adquirié importancia el comercio de
semillas y la seleccion y mejora de variedades; pero fue a mediados del S XX cuando
se dio un salto cualitativo con la obtencion de las primeras variedades hibridas
comerciales.

Figura 1.- Muestra de diferentes variedades
de cebolla.

dial es China, seguido de India; entre
los dos paises concentran casi la mitad de
la produccion mundial de cebollas (FAO,
2010).

1.2. Importancia econémica

Historicamente Espafia ha sido un
importante pais productor de cebollas
y cuenta con numerosas variedades

locales, algunas de las cuales han
sido seleccionadas y cruzadas para
obtener variedades comerciales de gran
distribucion internacional. En el afio
1961, era el cuarto productor mundial
con 826,6 mill. de toneladas y en 2010,
ocupaba el lugar decimoséptimo con
1.106.9 mill. El primer productor mun-

En el ano 2010 la produccion Canaria
representd el 0,00084 % de la nacional
con tan solo 9.249 t, siendo las islas
que mas produjeron Tenerife (3.027 t) y
Lanzarote (2.851 t). Desde el aiio 2000
la produccion y la superficie plantada ha
ido aumentando progresivamente. En
2010 se cultivaron 452 ha, un 50% mds
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que en el afo 2000. Actualmente no es un producto de exportacion, aunque si tiene
lugar un pequefio comercio interinsular.

En Tenerife en el ano 2010 la superficie cultivada de cebolla era de 122 ha,
alrededor 26 ha més que en el aio 2000. Las principales zonas productoras son,
en la vertiente norte, las zonas bajas de los municipios de La Laguna, Tacoronte,
La Orotava, Los Realejos y Buenavista; y en la vertiente sur, Candelaria, Giiimar,
Fasnia, Arico, Granadilla, San Miguel y Arona (Gobierno de Canarias, 2011). Se
producen mayoritariamente variedades comerciales y solo entre un 10 y un 15% son
variedades locales o tradicionales.

Figura 2.-Cebollas amarillas y rojas.

El consumo anual estimado en Tenerife se sitia en torno a las 9.000 t, lo que
supone un autoabastecimiento inferior al 35 %. Las preferencias del consumidor

son claras, mas del 80 % de las cebollas que se encuentran en el mercado son de
color amarillo.
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1.3. Historia de la cebolla en Tenerife. El episodio americano

No hay constancia del cultivo de
cebollas en Canarias en épocas
prehispdnicas, por lo que debi6
introducirse después de la Conquista.
La primera cita que hemos encontrado
sobre el cultivo de esta hortaliza es de
la isla de Gran Canaria, del escribano
Hernando de Padilla (1537) y dice
(Camachoy Pérez Galdds, 1966):

Juan Bautista Imperial contrata cura de
parral con Jorge Piris, parralero estante,
y éste se compromete a tener la huerta
bien poblada de hortalizas v sebollas’

En el S. XVI, la cana de azuicar era la
principal fuente de riqueza agricola
de Gran Canaria. Sin embargo,
otros cultivos como los cereales y las
leguminosas en tierras de secano, y
la vid, frutales y hortalizas en las de
regadio, adquirieron poco a poco mds
importancia, pues las necesidades
alimentarias bdsicas de la poblacion
dependian de ellos. Esta hortaliza, junto
con otras, se fue haciendo cada vez mds
frecuente en la mesa de los canarios.

Figura 3.-Cebollas rosada (Carrizal Alto).

En 1769, en Tenerife, el medianero de
la Hacienda de Las Palmas de Anaga,
Silvestre Izquierdo, al hacer uno de
tantos envios a su sefior Don Juan
Bautista de Castro, le escribe en una
carta:

“.ban unas papas= quatro sestitos
los tres de uba y el otro de brevas= las
cuales considero llegaran mui perdidas
porque pasaran de maduras= ban dos
bubangos y una restra de sebollas...”

El cultivo de cebollas era habitual
en esta Hacienda pues afo tras afo
una parte de la cosecha era devuelta
al sefior. Hasta ese momento, las
referencias que tenemos de este bulbo
se deben a pequedias citas en textos no
descriptivos, hasta que en 1798 Viera
y Clavijo escribio su Diccionario de
Historia Natural de las Islas Canarias,
que no se publico hasta 1866, en el que
describia someramente la especie y el
tipo de cebollas que aqui se cultivaban:

Figura 4.- Cebollas rojas (Guayonje).

Nuestras cebollas rojas, cultivadas en
buenas huertas, ordinariamente son
chatas, grandes, redondas, de siete u
ocho pulgadas de didmetro, vestidas
de winicas encarnadas, de manera que
cortadas  horizontalmente  presentan
un nimero considerable de  circulos
concéntricos. Los botdnicos dan a esta
especie de cebollas el nombre de «caepa
africanamaxima, bulba lignearia dulci»;
ya las blancas, el de «caepa egiptiaca.
Unas y otras son de una notable dulzura
y suavidad, por lo que las distinguen
y estiman las naciones del norte que
aportan a nuestro pais’.



14/ Las cebollas de Tenerife. Cultivo y variedades

Posteriormente, Bandini (1816) cita a las cebollas como una de las hortalizas
que mds se cultivaban en las huertas de Gran Canaria, junto con coles, pepinos,
pimientos, calabazas, etc.

A mediados del S XIX, hay constancia de la exportacion de cebollas desde el puerto
de Santa Cruz a América -sin detallar destino-, concretamente 116.715 unidades en
1844y 84.000 en 1845 (Madoz, 1986). Unos afios después, Francisco Marfade Leon
y Falcon, en “Memoria sobre el estado de laagriculturaen la provincia de Canarias™ de
1852, detallaba con escueta precision cuando y como se cultivaba la cebolla:

“Se siembra el cebollino en por diciembre; no se abona la tierra, pero se le echa orines
cuando se riega, que es cada ocho dias; se trasplanta en febrero sobre terreno en seco.
La tierra se prepara para ello dandole una arada y surcandolo después. Acabado
de trasplantar el cebollino, que se coloca a dos dedos de distancia uno de otro, se
riega; a los veinte dias se cava y al décimo dia después se bina o relabra la tierra con
la azada; a los ocho dias se le da una segunda regada y continiia regdndose cada
quince dias hasta los cuatro meses de plantados que se recogen. Ll cultivo de las
cebollas es wtil en nuestro pais, no solo para proveer el consumo interior, sino porque
tiene alguna exportacion para la isla de Cuba y otros puntos de América.”

En lo basico, la forma de cultivar
cebollas  ha variado poco desde
entonces, sobre todo en lo que respecta
al sistema tradicional de cultivo.
Como nos cuenta de Leon y Faleon,
a mediados del S XIX ya existia una
cierta exportacion a Cuba y otras
zonas de América. Posteriormente,
en 1880 Tenerife exportaba entre
3.000 y 5.000 t anuales, que segun
Navarro Soler (1880), era tanta como
la que exportaban la Peninsula y las

Figura 5.-El mercado de la cebolla en Arrecife.
1905-1910. Fuente: FEDAC

Islas Baleares juntas. Las cebollas se
cargaban en ristras, colocadas a granel
sobre la cubierta de los barcos o en
cestas o raposas de canas o castafio.
Lanzarote también participaba de
esta exportacion (Martin, 1995),
asi como La Gomera y La Palma que
producian una cebolla blanca mds
pequeiia que la de Tenerife (Navarro,
1880). Esta actividad comercial llego
a ser tan lucrativa que incluso German
(Hermann) Wildpret, jardinero del
Jardin Botdnico entre 1860 y 1894 vio
en ¢l comercio exterior de cebollas la
posibilidad de mantener a su numerosa
familia, dado que los pagos del Botanico

eran escasos ¢ irregulares (Cioranescu,

1959). Este cultivo ofrecia dos
posibilidades, por un lado la produccion
de cebollas y por otro la de semillas.
En los dltimos anos del S XIX vuelve
a desarrollarse un mercado de
exportacion con Inglaterra, basado
sobre todo en papas y cebollas
(Gonzdlez, 2005). La cebolla era
entonces mds lucrativa que la papa, y
se cultivaba en los terrenos de regadio
de la costa. La cosecha tenia lugar
en primavera, con lo que llegaba al
mercado inglés antes de que lo hicieran
sus propias producciones, que eran
bastante mds tardias.
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Eldia 5 de julio de 1887 salian del Puerto de Santa Cruz diecisiete cajas y un saco
de cebollino (semillas de cebolla) con destino a Londres y doscientos cincuenta 'y
cinco cestos de cebollas destino a Martinica (Deario de Tenerife, 16/7/1887). El
dia 10 del mismo mes, dieciocho cajas de cebollino hacia Liverpool y novecientos
cuarenta y un cestos de cebollas y una caja de cebollino destino a La Habanay La
Guayra (Diario de 1enerife, 19/7/1887). Estos eran unos de tantos envios que por
aquellas fechas se hacian a Inglaterra y América. En ese momento, las cebollas se
enviaban directamente al mercado americano, mientras que practicamente todas
las semillas se dirigian a Inglaterra, imaginamos que para posteriormente ser
enviadas a las colonias inglesas de ultramar.

En octubre de 1887 se publicaba un boletin del Royal Gardens, Kew, relativo
a la enfermedad (Peronospora schleideniana) que afectaba al cultivo de cebolla
en las Bermudas. En ¢l se mencionaba que las semillas de esas cebollas habian
sido obtenidas en la isla de Tenerife. Parece que las islas Bermudas se habian
especializado en la produccion de hortalizas tempranas que luego se distribuian
yvendian en Nueva York, alcanzando altos precios en una época del afio en la que
escaseaban las hortalizas frescas. La cebolla era en ese momento un cultivo bdsico
para la economia de estas islas britanicas, pero dependia de la produccion de
semillas en Tenerife. El mildiu de la cebolla (Peronospora sp.) es una enfermedad
endémica de Canarias que tal vez pudo trasmitirse a las cebollas de Bermuda. No
obstante, el cultivo continud y se extendi6 su comercializacion. A finales de la
década de los ochenta también erala cebolla que mds temprano llegaba al mercado
de Boston y ya empezaba a ser conocida como “Bermuda onion” (Gregory, 1888).

En la altima década de S XIX, concretamente 1898, se produjo la primera
introduccion de semillas de la variedad conocida como “Bermuda onion” en
Estados Unidos, exactamente en el estado de Texas (Currah, 2002; hup://
www.shgresources.com/tx/symbols/vegetable//). Esta variedad, al contrario
de las que se cultivaban en ese momento en América, era de produccion
temprana y sabor dulce y suave. En su momento, no hubo unanimidad a la hora
de determinar la procedencia de estas semillas, por un lado, se dijo que habian
llegado en barco desde Canarias, y por otro, que venian de las islas Bermudas.
Sin embargo, a estas alturas de la historia, su procedencia debe estar clara.

El cultivo de cebollas se asent6 en Texas en las tierras
de cultivo situadas entre San Antonio y Laredo, en los
alrededores de Cotulla. Con el tiempo se fue extendiendo
a otros territorios y estados proximos. A partir de esta
primera entrada de semilla de cebolla “Bermuda” (;o0
deberia denominarse mejor “Canaria”?) a Texas, las Islas
Canarias y concretamente Tenerife, se convirtieron en
los suministradores de semillas de los productores de
cebolla de Texas. Esta relacion comercial se mantuvo hasta
aproximadamente 1946 (http://www.shgresources.com/
tx/symbols/vegetable).

Figura 6.-Ristrade cebolla Red Bermuda
Fuente: Rolfs, 1916.
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En los dltimos anos del S XIX vy
primeros de XX, en la prensa de
Tenerife se podian encontrar anuncios
de este tipo: “se vende cebollino tejinero
colorado v blanco, de procedencia
palmera,  por quintales  para la
exportacion y libras para el cultivo a
precios equitativos, garantizando sus
buenas condiciones™ (Diario de Tenerife,
18/7/1901). En 1905 era el mismo G.
Wildpret el que queria vender ‘una
partida de cebolla de la clase palmera

aproplada para producir  cebollino”

(Diario de T1enerife, 27/9/1905). De
estosanuncios se deduce que el nombre
de cebolla Bermuda que se le otorgo en
EEUU a nuestras cebollas nada tenia
que ver con el que tenian en Tenerife.
Ademis, aunque se tratara de una misma
especie horticola, eran dos productos
distintos, el cebollino, que después de
1898 comenzd a exportarse casi todo
a Estados Unidos; y las cebollas, que
cubrian las necesidades de consumo de
los islenos y que también se exportaban,
sobre todo a Inglaterra.

Figura 7.-Cebollino en la Finca EI Nido de T. M.
Reid,a principios del S. XX. Puerto de La Cruz. (Foto
cedida por John Reid).

En Estados Unidos en 1903, Grenier se
referia a la variedad Bermuda como una
cebolla foranea, del tipo ‘Red Mammoth
Tripoli’ o ‘Bermuda Red’, caracterizada
por sus bulbos grandes, de excelente
sabor y color rojo sangre. Sin embargo,
no esta claro que fuera ésta la que
inicialmente se cultivo en Texas, ya que
existen referencias de que se trataba de
la White Bermuda, una cebolla amarillo
palido de forma achatada. Sea como
fuere, en el periodo de tiempo que va
desde 1903 a 1910, Tenerife empezo
a exportar semillas de tres variedades,
las conocidas en Estados Unidos como
White Bermuda (Yellow Bermuda), de
color amarillo claro, Crystal Wax de
color blanco, y Red Bermuda de piel
roja, todas ellas variedades tempranas,
muy productivas, de suave sabor y no
muy buena conservacion.

En julio de 1910 llegaban a Estados
Unidos desde Puerto Orotava dos
partidas de semillas de cebolla,
una de Wildpret Bros., de semillas
especialmente  seleccionadas de las
variedades Red Bermuda, White
Bermuda y Crystal Wax, y otro de Mr.
T. M. Reid que constaba de las mismas
tres variedades (U.S. Department of
Agriculture, 1911). Es probable que
estas variedades fueran reconocidas
con estos nombres en los circulos
exportadores de la isla, que eran
los que estaban en contacto con
los americanos, pero dudo que los
agricultores tinerfefios llamasen a estas
variedades de igual modo. La primera
cita que hemos encontrado en Tenerife
haciendo referencia a la variedad Cristal
(sin Wax) es de 1917 (£/ Progreso,
2/7/1917). Posteriormente, en 1921,
hallamos identificadas tres variedades
de cebollino, Blanco Cristal, Palmero
y Rosado (La Prensa, 19/7/1921). Es
posible que cada uno de esos nombres
fuerael sinbnimo canario de los nombres
americanos.
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En Estados Unidos el
cultivo de estas cebollas
se  fue  extendiendo
por el sur, llegando a
Florida y California. Los
productores de cebolla
Bermuda dependian de las
i semillas de Tenerife para
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Figura 8.-Anuncio de una casa de semillas de la época que se ofrecia
de intermediaria en la venta de cebollino. Se publico en el periddico La

Prensacl 19 de julio de 1921.

cebollino en Tenerife era escasa, los
agricultores americanos debian pagar
altos precios por €1,y los consumidores
también por las cebollas. En las Islas
Bermuda, en el sudoeste de Texas y en
Mé¢jico, se habia intentado producir
semillas pero todos estos intentos
habian fracasado y Tenerife siguid
siendo el unico lugar donde la semilla
se podia producir satisfactoriamente
(7he Evening Independent, 21/9/1911).

En las primeras décadas del S XX los
campos de cebolla se multiplicaron
en la isla. En el Puerto de la Cruz las
plantaciones de cebolla cubrian la
Chiripa, San Fernando, Risco de Oro
y alrededores del Puerto de la Cruz
hasta la  Sortija (Gonzalez, 2005).
También se cultivaba cebollino en las
zonas bajas de Santa Cruz, La Laguna,
Arafo, Giiimar, Candelaria, Tacoronte

y El Rosario (Ministerio de Agricultura,

1944). Un claro ejemplo lo tenemos

! poder seguir produciendo.
Cuando la cosecha de

Figura 9.- Anuncio publicado en el anuario ABC de
Canarias de 1913. Se publicitaba el representante de
una consignataria de Liverpool que realizaba servicios
con cebollasy papas.

comparando los afios 1923 y 1927 en los que la exportacion de semillas a EEUU
se duplicd, pasando de casi cuarenta y tres mil kilos a mas de ochenta y dos mil (Za
Prensa, 28/77/1928). El mayor peso correspondia a la variedad Amarilla, luego a la
Blancay finalmente, con cantidades casi testimoniales, a la Roja. (Tabla 1).

Tabla 1.- Exportacion de cebollinoa EEUU desde 1923 a 1927 (kilogramos). / Fuente: La Prensa, 28/7/1928.

Ano 1923 1924 1925 1926 1927
Amarillo 28.222 20.850 37.766 70.702 44.482
Blanco 13.913 9.417 11.253 20.239 37.790
Rojo 813 179 441 318 363
Total 42.948 30.546 49.460 91.259 82.635
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Figura 10.-Campo de cebollino en el Puerto de la
Cruz, tal vez enlazona de La Paz. Primera mitad del S.
XX. (Foto cedida por John Reid).

En los afios veinte, los productores
tejanos que dependian absolutamente
de las semillas de la isla, intentaron
intervenir controlando de algtiin modo
la produccion y la venta de cebollino.
En 1927, un importante cosechero
y vendedor de semillas de cebolla en
Texas, J.G Sullivan, visito Tenerife e
invirti6 en los cultivos de cebollino,
contratando la produccion directamente
con los cosecherosisleiios (La Gaceta de
Tenerife, 11/08/1927). Anos mas tarde,
en 1931, los productores de cebollino
tuvieron motivos paraestar preocupados
por el futuro de sus exportaciones. Un
agricultor tejano, P. L. Miller, comenzo
a producir semillas en Texas, algo que
hasta la fecha se creia imposible (Za
Prensa, 18/10/1931). Los agricultores
tinerfefios pensaban que, salvado el
obsticulo de la produccion de semillas,
los americanos se autoabastecerian
sin necesidad de recurrir a las suyas,
mermando asi sus posibilidades de
negocio. Pero esto no llegd a ocurrir.

Se sigui6 exportando semillas a Estados
Unidos y a otros lugares de América
(Venezuela, Brasil, Cuba, ectc), ¢
incluso, es posible que a Sudafrica (La
Prensa, 13/2/1938), en cantidades
similares a las de afos anteriores,
como lo demuestra los mas de setenta
y tres mil kilos exportados en 1939
(Ministerio de Agricultura).

Figura 11.-Plantacionde cebollinoenArafo. Primera
mitad del S. XX. (Foto cedida por John Reid).

A finales de los afios treinta, el tipo de
cebolla Yellow Bermuda representaba
en EEUU el 80-90 % de la cosecha
temprana (mayo-junio) de cebolla,
mientras que el resto era, casi en su
totalidad, del tipo Crystal White Wax.
En esos afios se cultivaba muy poca Red
Bermuda (Park, 1937).
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Al mismo tiempo también existia un mercado
de cebollas paralelo al de semillas. A finales de
la década de los treinta, en 1939, se enviaban a
la Peninsula mds de seiscientos mil kilos, poca
cantidad si la comparamos con los mas de cuatro
millones que iban al extranjero, la mayor parte a
Alemania. En 1938-1939 habia en Tenerife 270
hectdreas de cebollas que se distribuian, de
mayor a menor superficie, entre La Laguna, El
Realejo Bajo, Santa Cruz, El Sauzal, Puerto de
la Cruz y Tacoronte (Ministerio de Agricultura).
Un afio después, en 1940, habia también 230 ha
destinadas a producir cebollino, todas ubicadas
en las zonas bajas de la isla desde el Puerto de

Wﬁ la Cruz a Giiimar y Granadilla (Ministerio de

Figura 12.-Fotografia de un libro de Agricu][ura),
1943 en la que se pueden ver las variedades

que en ese momento més se cultivaban en Con ¢l paso de los aios. los agricultores teianos
California. La variedad Crystal Wax es la on €1 paso de os anos, [0s agricultores ejano

segunda de la parte alta, y Yellow Bermuda,  €Staban cada vez menos contentos con las
lasegundaempezando porlaizquierdadela  semillas que les llegaban de Tenerife. Desde los
fila central. / Fuente: Davis, 1943. afos veinte habia tenido lugar una gran demanda
de semillas, lo que contribuy¢ al declive de su calidad. Se increment6 la mezcla de
variedades, probablemente porque agricultores nuevos e inexpertos se quisieron
incorporar al negocio y los mejores agricultores no podian encontrar suficiente
aislamiento para sus campos. Se incrementaron la subida a flor prematura y la
impureza de las semillas. Parece que la picaresca fue tan grande que incluso se llegd
amezclar con picon triturado, que tiene un parecido notable, y también con semillas
de otras especies de Allium. Asi que, a mediados de los afios cuarenta, la cebolla
Bermuda que durante décadas habia sido la mds apreciada en el mercado americano,
con el tiempo lleg6 a devaluarse tanto, que los agricultores consideraron la
posibilidad de cambiarla por las nuevas variedades que habian llegado desde Espaiia
en los afios veinte, las denominadas Babosa o Grano.

|

ey -

Figura 13.-Campo de cebollino en la finca de don Sixto Machado, en lo que ahora es Tio Pino, en Santa Cruz.
Posiblemente en los afios 30. / Fuente: Portafolio de Tenerife. Imdgenes para el Recuerdo, 1998.
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Entre 1930y 1940, la Texas Agricultural Experiment Station inici6 un programa
de mejora en cebolla. Su finalidad era obtener nuevos hibridos y variedades, y es
debido a ello que en los afios cincuenta salié al mercado una nueva variedad hibrida
denominada “Granex” obtenida del cruce de selecciones de la variedad espanola
“Grano” y la canaria “Yellow Bermuda”, tolerante a la enfermedad de la raiz rosada
que era producida por el hongo Pyrenochaeta terrestris. Las cebollas que pertenecen
a este grupo (existen diversas variedades comerciales) han sido ampliamente
cultivadas desde entonces en las regiones tropicales y subtropicales del mundo. Atiin
hoy, “Bermuda” es un tipo varietal de cebollas comerciales y “Crystal Wax” sigue
siendo una variedad comercial.

Figuras 14y 15.-Etiquetas de las variedades Yellow Bermuday Crystal Wax de laT. M. Reid Teneriffe Onion Seed
Company, posiblemente de los afios 40. Estas etiquetas iban pegadas en las cajas de cebollino que se exportaba
a Texas, EEUU. (Imdgenes cedidas por John Reid).

(T. M. Reid fue viceconsul britanico en La Orotava. Tenia tierras, aguay una empresa que exportaba cebollino a
los Estados Unidos desde el Puerto de la Cruz.)

En Tenerife a mediados del S XX, el -
cultivo de cebollino para la exportacion
habia venido a menos, y terrenos que
antiguamente se habian destinado a la
produccion de semillas fueron dedicados
a plataneras (Bravo, 1954). No obstante,
en la segunda mitad del siglo XX todavia
existia un cierto comercio exterior pero
muy reducido. Al menos, hasta 1964
se estaba exportando cebollino a Brasil
producido en Santa Cruz (J. Farifia, com.
personal). Se seguia plantando en las
zonas bajas de Santa Cruz, Giiimary Arafo
en el sur, y en San Juan de la Rambla, El

. . Figura 16.-Cebollino en la finca Los Principes en
Realqo Ba_]O, El Sauzal, Tacoronte, Valle Los Realejos. Entre 1950y 1960. (Foto cedida por

de Guerray Tejina, en el norte. John Reid).



Hasta los anos ochenta del S. XX en el
Valle de Giiimar se obtenian las semillas
de las cebollas que se cultivaban en
Lanzarote (Rodriguez, 1986), que eran,
por un lado las denominadas localmente
“Granito de Oro”, y por otro, una
variedad resultante de la mezcla entre
“Babosa”, “Medio Grano” y “Chata
Amarilla de Tenerife” (De Quintana,
1977). Cabe destacar que a principios
de 1970 la variedad autoctona por
excelencia de Lanzarote era la “Chata
Amarilla”  (Centro  Regional de
Canarias, 1973).

Actualmente, las tnicas semillas que se
producen en Tenerife corresponden a las
variedadeslocales que de formatradicional
se han mantenido hasta hoy en zonas mas
o menos aisladas o bien delimitadas de la
isla, como son los caserios de Mascay Los
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Carrizales en Buenavista del Norte, la
costade San Juan de la Ramblaylazonade
Guayonje en Tacoronte.

Al margen de las variedades que a
finales del siglo XIX llegaron a Estados
Unidos y que se hicieron tan famosas,
en Sudamérica existen algunos
cultivares locales tradicionales de
cebollas que posiblemente procedan de
Canarias, como asi sugiere su nombre.
En Venezuela, por ejemplo, entre los
cultivares locales hay tres que hacen
referencia a estas islas: “Islena Roja”,
“Islenia Amarilla” y “Canaria Dulce”.
También en Brasil se encuentra un
cultivar local denominado “Amarela

Chata das Canarias”. No se descarta
la posibilidad de que existan otros
cultivares locales en América que
procedan de estas islas.

Figura 17.-Cebollas blanca, amarillay roja. Esta diversidad se encontré en un campo de cebollas de una

de las variedades tradicionales de Tenerife.
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TAXONOMIA, CLASIFICACION, VARIEDADES
Y FACTORES QUEAFECTANA LA CEBOLLA

2.1. Taxonomia

Esta especie monocotiledonea se incluia dentro de la familia Zdiaceae en la
primera clasificacion de las angiospermas, posteriormente también se situd en la
Amaryllidaceae. Sin embargo, desde 1997 y gracias a estudios moleculares, ha
sido incluida en una nueva familia botdnica, Aliaceae. El drbol jerarquico queda

establecido del siguiente modo (Takhtajan, 1997):

1. Clase: Liiopsida

2. Subclase Liliidae

3. Superorden Liliianae
4. Orden Amaryllidales
5. Familia Alliaceae

6. Subfamilia A/lioideae
7. Tribu Allieae

8. Género Allium

Dentro de este género se encuentran las especies de esta familia que poseen mayor
interés agricola, las cuales se distribuyen del siguiente modo:

-Subgénero Rhiziridium:

(http://wwiWilados; (htep://plantamedicinales fict) LED=//WW w.deleitame/cond g
Allium cepa L. var. Allium cepa L. var. Allium fistlosum V.. Allium schoenoprasum L.
cepa aggregatum Cebolletaocebolla  Cebollino
Cebolla Chalota Jjaponesa

-Subgénero Allium:

Allium sativum L. Allim ampeloprasumL.  Allium ampeloprasum L.
Ajo comiin var. porrum var. holmense
Puerro (ampeloprasum)

Ajo grande
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La cebolla es una especie que completa su ciclo en dos afios (especie bianual) y que se
reproduce sexualmente por semillas. El primer ano de cultivo, las semillas germinan
dando lugar auna planta herbicea de hojas verdes, lineares, cilindricas y envainadoras
que van acumulando en su base sustancias de reserva hasta formar un bulbo, éste se
conoce como cebollay es la parte de la planta que generalmente se consume. Después
de que el bulbo pase por un periodo de reposo o latencia, se lleva nuevamente al
terreno y desarrollauna planta que florece y fructifica. En este segundo ano es cuando
se obtienen las semillas.

e

Y > i
1] -

ESTADOS

00 Semilla seca 65 Estado de décima hoja, segunday tercera

hoja marchitdndose
10 Plintula emergente en estado de
“horquilla” 105 Comienzo del marchitado del follaje,
debilitamiento del pseudotallo
15 Plantula cabeza fuera de la tierray atin

con cotiledon 135 Bulbo maduro para ser cosechado
20 Emergencia de la primera hoja verdadera 160 Inicio del brotado en almacén,
hinchazén delos inicios de raiz
25 Estado de segunda hoja verdadera oaparicion de un tallo en el extremo
superior del bulbo

30 Estado de tercera hoja
180 Bulbo brotado con hojas emergentes
35 Estado de cuarta hoja
250 Apertura de la capsula
40 Estado de quinta hoja
270 Apertura de las flores
50 Estado de séptima hoja, primera hoja
marchitindose

Figura 18.- Algunos estados de desarrollo de las cebollas (UPOV, 1999).



TAXONOMIA, CLASIFICACION, VARIEDADES Y FACTORES QUE AFECTAN A LA CEBOLLA /25

2.2. Clasificacion

Las cebollas se pueden agrupar en funcion de la época del aio en la que se producen.
Asi, en Tenerife se habla de:

- Cebollas tempranas, aquellas que se cosechan en invierno.
- De media estacion o de temporada, las que se cosechan en primavera.
- Tardyias, las que se recogen en verano.

No obstante, los factores que realmente influyen en el llenado de los bulbos de
cebolla, y por tanto, en el momento de la produccion, son las horas de luz diarias
y la temperatura. La cebolla, del mismo modo que el ajo, responde a fotoperiodos
o duraciones del dia crecientes. Es decir, una variedad de cebolla de dia corto que
necesite al menos 11,5 h de luz diarias para empezar a llenar el bulbo, crecera y
desarrollard la planta cuando lalongitud del dia es inferior, pero al llegaralas 11,5 h
de luz recibird el estimulo que lainducird a bulbificar. No obstante, las temperaturas
bajas pueden retrasarla. Por otro lado, el periodo de bulbificacion serd mas corto
cuanto mds altas sean las temperaturas.

Las cebollas se clasifican en funcion del fotoperiodo en (Brewster, 2001):
- Cebollas de dia corto, las que necesitan entre 11y 13 horas de luz diarias

- Cebollas de dia intermedio, requieren entre 13-15 horas de luz diarias, y
- Cebollas de dia largo, precisan mas de 16 horas de luz al dia.

TENERIFE
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Figura 19.- Evolucion de las horas de luz diarias en Tenerife alo largo del afio (en el ejemplo el afio 2009).
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En Canarias solo consiguen completar su ciclo las cebollas de dia corto y de dia
intermedio, sin embargo, podemos producir cebollas tempranas, de media estacion
y tardias.

También se pueden clasificar por el color del bulbo (blanco, rojo, amarillo) o por la
forma en que se ha producido la semilla, asi se habla de variedades de polinizacion
abierta o normal y variedades hibridas (F)). Estas dltimas se obtienen por el
cruzamiento entre variedades androestérilesyvariedades normales. Laventajade los
hibridos es que son mas productivos y homogéneos que los provenientes tinicamente
de polinizacion abierta. Sin embargo, estas variedades comerciales hibridos F, que
poseen reducida variabilidad genéticay alta vulnerabilidad, estan sustituyendo a las
antiguas, con el peligro de perder genes valiosos y adaptativos (erosion genética).
De ahi la importancia de la recoleccion y estudio de las variedades antiguas (Astley,
1990). Ademas, este tipo de variedades (hibridas) obliga a los agricultores a
depender de las casas de semillas.

2.3. Variedades
2.3.1. Variedades locales de Tenerife

Los variedades o cultivares locales se pueden definir como el producto de la seleccion
masal que de forma continuada han realizado los agricultores, que no son el producto
de la moderna mejora de plantas, y que, generalmente, se encuentran confinadas
en ciertas regiones del planeta (Spooner ez a/., 2003). Segun Harlan (1992), estos
cultivares habitualmente exhiben altos grados de adaptacion local, con particulares
propiedades o caracteristicas.

En Tenerife existen actualmente seis variedades o cultivares de cebolla tradicional,
las cuales han sido recientemente estudiadas por el Centro de Conservacion de
la Biodiversidad Agricola de Tenerife (CCBAT). Estas variedades son variedad-
poblacion y por tanto, tienen una alta tasa de variabilidad interna.

Variedades de dia corto:

Masca.- Cebolla achatada de
color rosado asalmonado, de
tamafio medio, que se siembra
en noviembre-diciembre, se
trasplanta a finales de enero o en
febrero —segtin los agricultores,
mejor en el menguante- y se
recolecta, generalmente, desde
finales de mayo a julio. Tiene una
excelente postcosecha y es muy
apreciada por su calidad en los
municipios del oeste y norte de la
isla. Se planta tradicionalmente

Figura 20.- Cebolla de Masca.
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en el caserio de Masca (Buenavista del Norte) en pequenas huertas abancaladas
de dificil acceso. En las ultimas décadas, la superficie se ha ido reduciendo
paulatinamente —en 2011 era inferior a una hectarea-, debido, sobre todo, a la falta
de relevo generacional y a que la tendencia productiva en los ultimos anos se ha
orientado hacia la obtencion de plantas de cebollino para la venta como plantén.
Las cebollas se venden en ristras, frecuentemente de dos trenzas, directamente
en la finca del agricultor, sin embargo, las podemos encontrar también en algunos
mercadillos cercanos a donde llegan a través de intermediarios.

Guayonje.- Cultivar de color rojo purpura, tamafio medio y forma entre globosa
y ovalada (eliptica transversal). Se siembra en noviembre-diciembre, se trasplanta
en enero y se recoge de mayo a junio. Su zona tradicional de cultivo se sitia en el
municipio de Tacoronte en los barrios de Guayonje, Puerto de la Madera, San Juan
y Juan Ferndndez, aunque afios atrds su cultivo se extendié también a otros barrios
del municipio, llegando incluso, alos municipios colindantes (Calzadilla, 1996). En
los ultimos afios la superficie ha ido menguando —en 2011 estaba en torno a una
hectdrea y media-, y actualmente en estas zonas se puede encontrar tanto cebolla
comercial como de Guayonje. Es la primera cebolla tradicional que llega al
mercado y es muy valorada para el consumo en crudo.

Esta variedad parece que fue introducida en Tacoronte por el padre del pintor
Oscar Dominguez en las primeras décadas del siglo XX, quien la planté en su finca
de Guayonje. No se sabe con seguridad su procedencia, se cree que Francia y en
concreto Paris, podria ser su origen debido a los vinculos comerciales y culturales
que la familia tenia con esa ciudad.

Figura 21.- Cebolla de Guayonje.
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San Juan de la Rambla.- En esta zona se recolectaron dos entradas que resultaron
ser distintas. Asi que distinguimos dos variedades, una de color amarillo,
practicamente extinguida, pero que se encuentra conservada en el CCBAT, y otra
rosada. Las dos tienen cebollas de mediano tamaio y forma globosa ligeramente
achatada. Las siembras se hacen entre noviembre y diciembre, se trasplantan de
enero a finales de febrero y se recolectan de mayo a julio. Sin embargo, la variedad
que los agricultores de més edad reconocen como mas antigua es la “colorada”, que
hoy es inexistente. Esta zona de la costa norte de Tenerife fue hace décadas unagran
productora de cebollas amarillas. Se plantaba en las terrazas del barranco de Ruiz,
donde la tierra era limo - arenosay se podia trabajar mejor. Hoy el cultivo se reduce
a unas pocas parcelas en los barrios de Las Aguas, El Rosario y San José.

Figura 22.- Cebolla de San Juan de la Rambla Amarilla.

Figura23.- Cebollade San Juan de la Rambla Rosada.

Variedades de dia intermedio:

En Los Carrizales distinguimos dos variedades; Carrizal Bajo y Carrizal Alto,
similares en algunos aspectos pero diferentes en otros. Se cultivan en los caserios
del mismo nombre que pertenecen al municipio de Buenavista del Norte. La
cebolla del Carrizal Bajo estd entre la cebolla de Masca y la del Carrizal Alto en
lo que respecta al color y forma. Se siembran desde finales de diciembre a enero, se
trasplantan en febrero o marzo, y se recogen en julio. Es una cebolla de color rosado
de forma algo achatada y tamano generalmente grande. Se suelen vender en ristras.
Al contrario de lo que sucede en otras zonas donde se plantan cebollas tradicionales,
en el Carrizal Bajo la superficie en los tltimos anos parece estar aumentando, en el
ano 2011 la superficie era superior a una hectarea.
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La cebolla del Carrizal Alto es de gran tamafio, color rosado fuerte y forma mds o
menos achatada. Las siembras se realizan en eneroy febrero, el trasplante se hace en
marzo o primeros de abril y se recogen en julio y agosto. En general, es parecidaala
del Carrizal Bajo pero su color es mds intenso. Se venden directamente en la casa de
los agricultores en forma de ristras, y el mejor mes para comprarlas es agosto.

En décadas pasadas, la cebolla fue moneda de cambio para los habitantes de
estos caserios, gracias a ella conseguian los productos que necesitaban para la
subsistencia, café, aceite, azicar, etc.

Figura 25.-Cebolla de Carrizal Alto.

Tanto en Los Carrizales como en Masca, la cebolla es el producto que mas ha
trascendido, aunque otros, como las batatas y el fiame, también son apreciados
dentroy fuera del municipio.

2.3.2. Variedades comerciales que se pueden cultivar en Tenerife

En los dltimos 10 afos, en Tenerife se han plantado y estudiado numerosas
variedades comerciales. Algunas obtuvieron buenos resultados y se han seguido
cultivando, otras en cambio, aiun teniendo buenos resultados, han dejado de
producirse. Cada ano las casas comerciales sacan nuevas obtenciones varietales que
relevan a las anteriores, de modo que, con frecuencia, variedades de gran interés
para Canarias desaparecen del mercado.
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Tabla 2.- Algunas variedades comerciales que se pueden plantar en Canarias.

Variedad Casa Color Forma Precocidad | Tipo segin | Tipo segin
comercial fotoperiodo | forma
produccion
semilla
Cirrus Seminis Blanco Globosa Media Dia corto Hibrido
ligaramente
achatada
Stratus Seminis Blanco Globosa Tardia Dia corto Hibrido
ligeramente
achatada
Milky  Way | Nunhems Blanca Redonda- Media- Dia corto Hibrido
F1 ligeramente | temprana
achalada
Mata Hari Nunhems Rojo Redonda- Media Dia corto Hibrido
F1 oscurg ligeramente
achatada
Moulin Hazera Rojo Globosa Temprana Dia corto Polinizacion
Rouge abierta
Excalibur F1 | Nunhems Amarillo | Redonda- media Dia corto Hibrido
0SCUro ligeramente
achatada
Hamaemi F1 | Agriset Amarillo | Ligeramente | Temprana | Dia corto Hibrido
(Kex=- 920) N claro achatada
Basic F1 Bejo Amarillo | Ligeramente | Temprana Dia corto Hibrido
conica
Spring Star | Intersemillas | Amarillo | Esférica Temprana | Dia corto Hibrido
F1 _ aplanada
Texas Early | Varias Amarillo | Conica De Dia corto Polinizacion
Grano 502 casas globosa lemprana a abierta
tardia
Nube Bejo Blanco Redonda - Dia corto -
Sierra Seminis Blanco Globosa Temprana Dia -
Blanca intermedio
Orlando Hazera Amarillo | Globosa Tardia Dia -
o oscurg intermedio
Caballero F1 | Seminis Amarillo | Conica - Dia Hibrido
globosa intermedio
Guimar F1 Petoseed Amarillc | Globosa Dia -

Figura 26.-Cirrus

Figura 27.- Texas Early Grano 502

Figura 28.-Caballero

Las variedades comerciales mds cultivadas en los ultimos afios en Tenerife son Basic
y Texas Early Grano 502, entre las de dia corto, y Caballero, Orlando, y Guimar,
entre las de dia intermedio.
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2 4. Factores que afectan alas cebollas
2.4.1 Aguas

Las mds apropiadas son las aguas blandas proximas a la neutralidad o ligeramente
acidas, de baja salinidad y con poco contenido en sodio, sin embargo, este tipo de
aguas son infrecuentes en la isla.

Las aguas de riego empleadas en el cultivo de cebollas en Tenerife tienen
distintas procedencias segun las zonas de cultivo. Su calidad cambia en funcion
de su origen. Por ejemplo, las galerias que explotan el acuifero de Las Canadas
tienden a producir aguas carbonatadas, magnésicas, sddicas, ricas en fldor y con
una salinidad superior a 1 dS/m, mientras que otras, entre las que se pueden
encontrar las que suministran el agua a Masca y Los Carrizales, son ligeramente
bicarbonatadas y pobres en sales. Los pozos producen agua con altos contenidos
de cloruro sodico, siendo pobres en el calcio, magnesio y potasio, ademds,
su pH no suele pasar de 8. Las de escorrentias son bastante mas equilibradas.
En ocasiones las aguas de riego también pueden ser una mezcla de aguas de
escorrentia, pozo y galeria, en proporciones variables. Ademds, la composicion
del agua de una misma procedencia, puede no ser siempre estable y variar a lo
largo del afio o de un afio a otro, sobre todo en funcion de las lluvias.

Algunas de las aguas con que se riega este cultivo en la isla deben restringirse de
ligera a moderadamente, sobre todo por su baja salinidad respecto al contenido de
sodio. Su uso, sin aplicar medidas correctoras, conduce a procesos de sodificacion
del suelo.

Aunque la cebolla se desarrolla mejor cuando el agua de riego es neutra o
ligeramente dcida (pH entre 6y 7), puede tolerar pH basicos hasta 8,4. No obstante,
para una 6ptima produccion es conveniente acidular un poco el agua que tenga un
pH elevado.

Segun los estudios realizados por Maas (1984) y Ayers y Westcot (1985) la cebolla
es una especie sensible a las sales (tabla 3), aunque su tolerancia puede cambiar de
una variedad a otra.

Tabla 3.- Tolerancia del cultivo a las sales y su produccion potencial en funcion de la salinidad del agua de riego
(CEa) y del suclo (CEs). / Fuente: Ayersy Westcot, 1985.

100 % 90% 75% 50% 0% (maximo)
CEs CEa CEs CEa CEs CEa CEs CEa CEs CEa
1.2 0.8 1.8 1.2 2.8 1.8 4.3 2.9 7.4 5
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2.4.2 Suelos

Los méasapropiados sonlos permeables limo-arenosos o limosos, bien estructurados,
con un correcto contenido de materia organica, que posean un pH alrededor de 6 o
algo superior, y una conductividad eléctrica (CE) baja, menos de 1,2 dS/m. No son
recomendables los suelos arcillosos y pesados.

Gran parte de los suelos de la isla que se destinan a este cultivo son ligeramente
alcalinos, algo o nada salinos, frecuentemente sddicos y/o magnésicos, pobres
en calcio y materia orgdnica y con un contenido en fésforo y potasio 6ptimo o
ligeramente elevado, por lo que, si hiciera falta, habria que adoptar las medidas
necesarias para enmendarlos. Los suelos salino-sédicos son habituales en los
cultivos intensivos de hortalizas. Segin Rodriguez ezal. (1998) el 59 % de los suelos
irrigados de Tenerife estan afectados por procesos de salinizacion-sodificacion.

En nuestros suelos predomina la textura arcillosa, de modo que cuando se ara
repetidamente con el rotavator termina apareciendo a los 20-30 ¢cm de profundidad
una capa o suela de labor impermeable que genera problemas graves como un mal
drenaje del suelo, encharcamientos, pudricion de raices y muerte de las plantas por
asfixia radicular. Es conveniente valerse de medidas que eviten esta situacion y no
emplear siempre el mismo tipo de arado, ni a la misma profundidad, prefiriendo la
motoazaday el arado de discos o las gradas al rotavator.

En el norte, el suelo de cultivo es frecuentemente arcilloso, pesado, y a veces sddico,
mientras que en el sur, el suelo aunque arcilloso, esta cubierto por una capa de
“jable” (mulch de tobas pumiticas de unos 10 cm de espesor) que se caracteriza por
su moderada salino-sodicidad. En Mascay Los Carrizales, son de textura variable y
en su mayoria dcidos, y en las zonas bajas de Giiimar, arenosos y ligeros.

2.4.3 Rotaciones

Las cebollas padecen con frecuencia plagas y enfermedades provocadas por hongos
y bacterias que se encuentran en los suelos, sobre todo cuando los cultivos son
reiterativos. En Tenerife, debido alaescasez de tierrasy al monocultivo, es frecuente
el uso continuado del suelo para una misma especie vegetal, lo que provoca el
cumulo de enfermedades. Las rotaciones pueden ser una ayuda para el control de
este tipo de dano. Basicamente, son buenas rotaciones las que alternan los Allium
con cucurbitdceas, solanaceas, umbeliferas, cruciferas o compuestas.

Tabla 4.- Cultivos precedentes recomendados para la cebolla por Messiaen ez al., (1995.)

Cultivos que NO deben ser | Cebolla, puerro, ajo, leguminosas (judia, garbanzo, arvejas,
precedentes alfalfa,...), millo, cereales de invierno, abono verde de gramineas.

Cultivos que S| pueden ser | Tomate, berenjena, pimiento, cucurbitdceas (calabaza, pepino,
precedentes bubango, calabacin, melon, sandia), apio, zanahoria, cruciferas
(coliflor, brocoli, col, rabano, colza, mostaza), lechuga, escarola,
sorgo, papa, soja, girasol, tabaco.
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2.4.4.. Otros factores

Para que el cultivo se desarrolle en cada etapa éptimamente es necesario que se
den unas condiciones térmicas determinadas, tal y como se muestra en la tabla 5.
La mayoria de las variedades que se cultivan en Canarias son del tipo subtropical
(variedades de dia corto) que estan adaptadas a temperaturas cdlidas. Esta
caracteristica es muy importante porque puede promover la floracion durante el
primer afio de cultivo cuando son cultivadas en zonas frescas o de cota elevada, ya
que el umbral térmico paralainduccion floral es més alto (posiblemente entre 15-17
°C) que el de las variedades europeas (alrededor de 12 °C).

Tabla 5.- Temperaturas 6ptimas y otros factores que afectan a las distintas fases del cultivo.

Etapa del Temperatura Intervalo de Otros factores

cultivo Optima temperatura

Germinacion 25°C 0-37 °C Agua, aireacion

Emergencia 20-25°C 3-37°C Agua, aireacion

Crecimiento 20-25°C 10-35 °C Luz, agua, nutrientes, fotoperiodos

del cultivo mas cortos que para la bulbificacion

Induccion de la 7-12 °C 2-17 °C En plantas en crecimiento, bajo

floracion contenido en N, alto en hidratos de

(vernalizacién) carbono solubles, fotoperiodos

crecientes

Polinizacion 27 °C 15-43 °C Humedad relativa < al 70 %,
aumenta liberacion de polen

Desarrollo de 25-30 °C 15-43 °C Temperatura de 50 °C es letal

la semilla

Formacion de 31°C - --

bulbillos en la

inflorescencia

Fuente: Brewster, 2001

En Tenerife, se pueden encontrar zonas de cultivo desde el nivel del mar hasta
mds de 1.000 m de altitud, y al contrario de lo que sucede en agrosistemas mds
homogéneos, podemos aprovechar esta circunstancia para cultivar cada especie o
variedad en aquella altitud en la que se muestre mds productiva. Para una misma
variedad, las plantaciones mds tempranas deben hacerse a cota baja y a mayor altura
las mds tardias. Asi, en zonas bajas la siembra de cebollas se pude adelantar unas
semanas, y a cotas altas retrasarse incluso meses, segin sea la altitud.

Por otro lado, son numerosas las diferencias entre cultivar en el norte o en el sur de
laisla. En el norte, la temperatura es frescay estable, y las precipitaciones mas altas.
En estas condiciones el desarrollo vegetativo del cultivo es maximo, pero el ambiente
hiumedo favorece la aparicion de enfermedades de hoja y raiz. Por el contrario, en el
sur las precipitaciones son generalmente escasas y las temperaturas mas extremas,
ya que se registran altas temperaturas en las horas centrales del dia'y temperaturas
muy bajas en la madrugada, lo que conlleva a que las plantas se desarrollen en
condiciones mds estresantes que en el norte.
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EL CULTIVO DE CEBOLLAS EN TENERIFE

Como ya hemos dicho antes, la cebolla es una especie bianual que el primer ano
produce cebollasy el segundo, semillas.

Los agricultores que cultivan cebollas de variedades locales y que producen
semillas, todos los afios deben hacer las dos plantaciones.

3.1. Primer ano de cultivo

Comprende desde la siembra hasta la cosecha y conservacion de las cebollas.

3.1.1. Siembra

La fecha de siembra es fundamental para conseguir cebollas comerciales de buen
tamafio que bulbifiquen bien. Esta relacionada con el tipo de cebolla, asi, en
Canarias, las cebollas de dia corto se siembran desde agosto hasta diciembre, y las
de dia intermedio de enero a febrero, aunque también dependera de las condiciones
ambientales durante el cultivo, que pueden variar segun la altura.

Es importante ajustar la siembra de cada variedad a la época que le corresponde,
porque la mayor parte de los problemas que surgen en este cultivo se producen por

no realizarla en la época adecuada.

Situaciones que nos podemos encontrar:
Cebollas de dia corto:

- Si una cebolla de dia corto que
normalmente se siembra en otoflo, se
siembra en abril o mayo, emitird unas
pocas hojitas y rdpidamente llenard
el bulbo (las horas de luz diarias
son las suficientes para inducir la
bulbificacion), que serd muy pequeiio
porque la planta no ha tenido tiempo
de desarrollarse suficientemente. Si
los bulbos tienen un didmetro inferior
a 25 mm pueden usarse como “ajillos”
o microbulbos y sembrarse mds tarde
para producir cebollas (Tascon 'y
Garcia, 2012).

Figura 29.- Cebollas pequeias por siembra muy
tardia de variedades de dia corto.
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- En siembras tempranas, por ejemplo
de agosto a octubre, si la planta estd
bien desarrollada cuando llega el frio, es
frecuente que se induzca la floracion. Si
esto sucede las cebollas obtenidas dejan
de ser comerciales.

- No todas las cebollas de dia corto
se siembran en el mismo mes. Las
que necesitan menos horas de luz
para bulbificar son las primeras que
se siembran (por ej: Basic) y las que
requieren fotoperiodos mas largos
pueden sembrarse incluso hasta en
enero o febrero (por ej: Guayonje),
pero producirdn menos. Estas tltimas
se pueden considerar a medio camino
entre dia corto e intermedio.

- Cuando una variedad se siembra
o planta demasiado pronto, la
probabilidad de que se desarrollen
plantas y/o bulbos dobles o multiples,
aumenta. Hay que tenerlo en cuenta,
pues en algunos casos puede suponer
pérdida del valor comercial de la
cosecha.

Cebollas de dia intermedio:

- Si una variedad de cebolla de dia
intermedio (por ejemplo, Carrizal Bajo)
se siembra en condiciones de dia corto,
es decir, a finales del verano o en el
otofo, lo mas probable es que no llegue
a formar la cebolla, sino un pseudotallo
(falso tallo) grueso con la base algo mas
engrosada. Siademads, durante el cultivo
las temperaturas son frias, es probable
que un alto porcentaje de plantas
florezcan.

Figura 32.- Cebolla con pseudotallo grueso y sin
llegar a formar la cabeza.
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En Tenerife se practican distintos tipos de siembra:

Siembra tradicional.- La realizan los agricultores que plantan variedades
tradicionales y también algunos que cultivan variedades comerciales. Antes
de sembrar, lo habitual es despedregar y arar el suelo, pero no es frecuente
desinfectarlo con ningtin producto quimico, aunque a veces si se hacen escardas
quimicas previas. La siembra se hace en “canteros” (porcion de tierra rodeada
de caballones para contener el agua de riego), esparciendo la semilla a voleo
sobre el suelo y cubriéndola con una capa fina de tierra. Encima se aplica otra
capa de picon o turba, o se colocan hojas de platanera, sacos, etc. De esta forma
se reduce la evaporacion, se evita el encostramiento del suelo y se mantiene la
humedad. Se riega con frecuencia para mantener el suelo siempre humedecido,
pudiendo hacerse a manta, con manguera o aspersores, pero lo mas adecuado es
la microaspersion. A veces se emplea como abono el sulfato amonico, el nitrato
amonico o abonos complejos en pequeiias cantidades. No es frecuente el uso de
productos fitosanitarios en esta etapa del cultivo.

Figura 33.- Canteros con cebollinos en Tacoronte. Figura 34.- Plantas de cebollino que se han
desarrollado en el suelo.

Siembra convencional.- Es la mas utilizada por los productores de cebollas de

variedades comerciales. El semillero se hace en bandejas de poliestireno expandido

o de plastico flexible. Cuando la plantacion se va a mecanizar debe hacerse en este

ultimo tipo de bandejas.

Figura 35.- Sembrando amano Figura 36.- Bandejas con plantulas Figura 37.- Cebollas de siembra
en bandejas. enunvivero. directaen San Miguel. Se apreciala
baja densidad de plantas.

Siembra directa.- Aqui este método se ha probado poco, y cuando se ha hecho no
ha sido de la forma mas adecuada. Sin embargo, es el método mas econoémico, pero
también, el mas delicado. Se hace con maquinas sembradoras, del mismo modo que,
por ejemplo, las zanahorias. El suelo debe ser permeable, estar nivelado, tener una baja
carga de malas hierbas y no ser salino, pues la germinacion y la emergencia de la planta
son etapas muy sensibles a las sales. Ademads, la densidad de siembra tiene que ser alta,
por encima de 100 semillas/m? porque la supervivencia se estima en torno al 50%.
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3.1.2. Trasplante

Antes del trasplante se ara el suelo, dejandolo suelto y mullido. Algunos agricultores
incorporan en este momento un poco de estiércol bien hecho o algin fertilizante quimico
(superfosfato de cal, sulfato amonico, nitrato aménico, sulfato potdsico, etc.).

El momento 6ptimo de trasplante es cuando la plantula tiene de 4 a 6 hojas
verdaderas.

El tiempo que transcurre desde la siembra a la plantacion, entre seis y diez semanas,
es inversamente proporcional ala temperatura, es decir la fase de semillero se acorta
con temperaturas altas y se alarga con bajas.

Sistema tradicional (a raiz desnuda).- Es el método empleado cuando la siembra
se hace en canteros. Se realiza cuando las plantas tienen alrededor de 3 a 5 hojas.
Se colocan a raiz desnuda en surcos poco profundos a distancias que varian segtin
las zonas, en el norte de Tenerife 8 x 22 ¢cm o 12 x 20 e¢m son los mas frecuentes, en
Mascay Los Carrizales 3-5 x 45 cm. Aunque no es habitual, algunos agricultores
cortan un poco las hojas de las plantas antes de transplantarlas.

En Masca y Los Carrizales se hacen surcos como si se fueran a plantar papas, se
colocan los cebollinos sobre un lado del surco y luego se tapan las raices. En otras
zonas (Tacoronte, San Juan de la Rambla, etc.) se va haciendo surco a surco, de modo
que al hacer uno se tapa el anterior. Esta forma de plantar ya fue descrita por Navarro
Soler en 1880.

Figura 38.-cebollinos en el surco Figura 39.-Plantando cebollinos en Masca.
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Figura 40.-Manojos de cebollinos en Masca. Figura 41.-Tapando las raices de los cebollinos
Foto: Tomas Sudrez en Carrizal Alto.

Sistema convencional
(con cepellén).-

Las plantas proceden de siembras
hechas en bandejas. Frecuentemente,
se apura tanto la plantacion, que se
planta cuando tienen menos de 4
hojas. Muchas veces en el vivero cortan
las hojas al sobrepasar los 15-20 cm
de largo; esto facilita el manejo de las
plantas en el trasplante.

Figura 42.-Bandeja con plantas de cebollino segadas en
un vivero.

Plantacion manual.- La plantacion se hace en surcos, del mismo modo que en el
sistema tradicional, salvo que las plantas poseen cepellon y que los marcos tienden
a ser algo mds amplios, pudiendo llegar en el sur a 20 x 25 cm. En riego por goteo
son frecuentes las lineas pareadas agrupando las plantas alrededor de los emisores.
El gasto en mano de obra es considerable.

Figura 43.-Plantacion manual de plintulas con solo 3 Figura 44.-Plantacién de cebollino con cepellon en
hojas en San Miguel. Al hacer un surco se tapa elanterior.  Tacoronte.
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Plantacion mecanizada.- Se emplean maquinas plantadoras que trabajan con
bandejas flexibles de plantulas. Resulta mds econdémica que la plantacion manual,
sobre todo, cuando se quiere plantar grandes superficies. Es frecuente en el sur de
laisla, pero no lo es tanto en otras zonas.

Figura 45y 46.- Siembra mecanizada de cebollino en Tacoronte y San Miguel, respectivamente

Figura47.-Detalle de una maquina plantadora.

Los marcos de plantacion estrechos producen cebollas mas pequeiias que los
amplios. De este modo, se pueden cosechar cebollas de distintos tamaiios jugando
con los marcos de plantacion. Se recomiendan densidades de 50-100 plantas/m?

para cebollas de 5-7 ¢cm de didmetro. Las cebollas grandes se plantan a densidades
de 25-50 plantas/m?.
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3.1.3. Desarrollo del cultivo

La duracion del cultivo desde la plantacion a la recoleccion suele ser de 3 a 5 meses
dependiendo de la época del ano, de la altitud, de la variedad y de si la cebolla se deja
madurar o si se cosecha como cebolla tierna.

Después del trasplante, yunavez producido el enraizamiento, las plantas crecen emitiendo
un numero determinado de hojas, que es especifico de cada variedad, y que en términos
medios puede ser de 10 a 13, hasta el comienzo del llenado del bulbo, el cual se produce
cuando el nimero de horas de luz diariaylatemperaturasonlasadecuadas. Enese momento
se reduce el ritmo de emision de hojas en beneficio del total desarrollo de las mismas, al
tiempo que comienza a acumularse en la base de las hojas mds internas las sustancias de
reserva producidas en la fotosintesis, es decir, comienza a llenarse el bulbo.
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Figura 48.-Evolucion del diametro del bulbo y el indice de drea foliar (IAF= superficie de las hojas por unidad
de superficie de suelo) en lavariedad de cebolla Carrizal Alto.

Esimportantisimo para obtener un rendimiento productivo 6ptimo que el desarrollo
de la planta, sobre todo de las hojas, sea elevado. En la figura 49 se observa como el
rendimiento en toneladas por hectarea (t/ha) de las variedades estudiadas estuvo
directamente relacionado con la superficie de sus hojas.
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Figura 49.-Rendimiento total en t/ha. y superficie foliar méxima por unidad de superficie de suelo (IAF) de las
variedades locales de Tenerife y la variedad comercial Texas Early Grano 502, en plantacion de marzo a 400 m
de altitud en la vertiente norte.

Por ello es fundamental hacer la plantacion en el momento adecuado y establecer
un apropiado calendario de riegos y abonado, asi como el control de malas hierbas,
plagasy enfermedades.
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3.1.4. Fertilizacion

La cantidad de abono que hay que suministrar al cultivo depende del tipo de
suelo, de su fertilidad, de la calidad del agua, de la época del ano y de la densidad
de plantacion. Por ello, antes de la plantacion, o al menos, cada dos anos, debe
efectuarse un andlisis de suelo y agua.

Fertilizacion orgdnica.- Se recomienda aportar al suelo el estiércol descompuesto
o compost uno o dos meses antes de plantar, ya que la cebolla no responde bien a
aportes de estiércol justo antes del cultivo. En agricultura ecoldgica es imprescin-
dible la fertilizacion orgédnica, antes y/o durante el cultivo, porque los nutrientes
que la planta necesita los suministra la materia organica, sea ésta liquida o sélida.

En las plantaciones convencionales cada vez es menos frecuente el empleo de este
tipo de abono.

Fertilizacion mineral.- En los sistemas tradicionales, generalmente se aplican
abonos en fondo y cobertera. Las explotaciones que cuentan con instalacion de
riego localizado llevan a cabo una fertilizacion mas compleja.

En general, se recomienda para este cultivo una dosis de 120-50-220 kg/ha de
Nitrogeno-Fosforo-Potasio, siendo un equilibrio aproximado 1:0.4:1,8.

Nitrogeno.- La cebolla es una hortaliza
que responde notablemente a la
aportacion de nitrogeno. Para obtener
una buena cosecha, las abonadas deben
hacerse en las primeras etapas del
cultivo, cuando la planta esta creciendo
y emitiendo hojas, y debe cesar, cuando
empieza allenarse el bulbo. En términos
generales, es apropiado aplicar un
tercio del N total antes de la plantacion,
otro tercio cuando las plantas enraizan
después del trasplante, y el resto a mitad
del cultivo, antes de que comience el
llenado del bulbo.

En los sistemas tradicionales el
nitrogeno se aporta, sobre todo, en
cobertera (sulfato amoénico o nitrato
amonico), y algo en fondo. La primera
aplicacion durante el cultivo, se realiza
cuando las plantas han enraizado;
la segunda, alrededor de un mes y
medio después; y a veces, se aplica una
tercera, si las plantas estan muy débiles.
El abonado se completa con abonos
complejos NPK (12-12-17y 13-13-21).

El exceso de nitrogeno puede retrasar
la bulbificacion, hacer a las plantas mds
sensibles a las enfermedades, retrasar
la maduracion, disminuir la calidad
de los bulbos durante la conservacion
y reducir el riesgo de subida a flor
durante el invierno. En ocasiones, se ha
relacionado la deficiencia en nitrogeno
con la subida a flor prematura.

Figura 50.-Sintoma de deficiencia de nitrogeno.
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tosforo.- En el sistema tradicional el aporte de f6sforo al cultivo frecuentemente se
hace a través de los abonos complejos.

Este elemento es fundamental para el enraizamiento y la bulbificacion, aunque la
cebolla no exige demasiado f6sforo. Su deficiencia puede ralentizar el crecimiento,
retrasar la maduracion y provocar un aumento del nimero de tallos gruesos. Los
aportes deben hacerse teniendo en cuenta el fosforo disponible del suelo.

El abonado de fondo en forma de superfosfato de cal inmediatamente antes del
cultivo, no tiene siempre buenos resultados. Se puede dividir la dosis, dos terceras
partes en fondo y el resto en cobertera o bien, todo en cobertera empleando fosfato
monopotdsico, fosfato monoaménico o un abono complejo.

Potasio.- Es fundamental en este cultivo, ya que un nivel adecuado de potasio mejora
el almacenamiento de las cebollas, las hace mds resistentes a las enfermedades y
aumenta su materia seca. En Tenerife, algunos suelos son muy ricos en potasio, por
ello, antes de iniciar un cultivo es recomendable hacer un andlisis de suelo. El exceso
de potasio puede provocar deficiencias de otros nutrientes (calcio y magnesio) en la
planta. En el sistema tradicional, generalmente el potasio se aplica en cobertera a
través de un abono complejo.

En suelos deficientes, se puede aplicar una parte en fondo como sulfato potasico,
y el resto en cobertera empleando nitrato potasico, fosfato monopotdsico o abonos
complejos, por ejemplo.

Calcio- La cebolla necesita tener a su
disposicion una cierta cantidad de calcio.
Los suelos y las aguas de Tenerife son
pobres en este elemento. Cobra entonces
importancia el aporte de calcio, que
puede realizarse antes del cultivo, con
yeso agricola o carbonato célcico (segin
el pH) o durante el mismo, en forma de
nitrato cdlcico o como calcio quelatado.
Las necesidades pueden ser similares o
incluso superiores a las de fosforo.

Muchas veces, en la nutricion de las
cebollas el calcio es el gran olvidado,
por ello es relativamente frecuente
que las plantas muestren sintomas de
deficiencia. Este mineral hace mas
resistentes los tejidos de la planta
reduciendo las infecciones producidas
por hongos y bacterias. Ademis,
favorece la economia del agua y mejora
la calidad de la cosecha.

Figura 51.-Sintoma de deficiencia de calcio en hojas.
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Azufre- El azufre es un elemento importante en la composicion quimica de la
cebolla, de hecho, los compuestos azufrados que posee son muy beneficiosos para la
salud, pero también, los causantes del sabor picante de las cebollas. Las aplicaciones
de azufre deben hacerse en fondo o en cobertera en las primeras etapas del cultivo,
paraevitar que aumente su pungencia (picor). Los aportes mas frecuentes son a base
de sulfato aménico y potdsico. En fertirrigacion se suele emplear dcido sulfirico
para bajar el pH del agua.

Magnesio.- Es otro elemento importante en la nutricion de las cebollas, pero como
las aguasy los suelos de Tenerife tienen cantidades suficientes no suele ser necesario
hacer aportaciones de este mineral.

Micronutrientes.- Son convenientes las aplicaciones foliares de micronutrientes. Los
mds importantes para la cebolla son el boro, cinc, molibdeno, manganeso y cobre.

En el Anexo I aparece la relacion de nu-
trientes y un resumen con los sintomas
de su deficiencia y exceso.

3.1.5. Riego

El volumen total de agua aportada al
cultivo puede oscilar entre los 400 y
600 1/m?, segin la zona, la calidad del
agua, la época del ano, la duracion del
cultivo y la densidad de la plantacion.

Figura 52.-Riego por goteo (Tacoronte).

Durante el cultivo se recomienda el
riego por goteo 0 a surcos, pero este
ultimo conlleva un gasto excesivo de
agua. La aspersion, aunque es uno de
los sistemas de riego mas empleados
en Tenerife, sin embargo, no es el
méds recomendable, pues tiene la
desventaja de favorecer el desarrollo
de enfermedades en hojas y cuello. _ _

. . Figura 53.-Riego a manta en majas o canteros (San
En la fase de semillero los mejores 5 et Rambla)
resultados los proporciona el riego por
microaspersion.

Las plantas maduras de cebolla deben
dejar de regarse en las ultimas semanas,
para que terminen su ciclo y se puedan
secar. Pero si no se las deja madurar, se
riegan hasta que se cosechan, asi estardn
tiernasy frescas.

Figura 54.-Riego por aspersion con canones
(Granadilla). Foto: Carlos Diaz
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En las zonas en las que es tradicional
dejar que las cebollas se curen o
sequen, se corta el riego al menos la
ultima semana. Para alargar el periodo
de conservacion, es importantisimo
que las plantas no reciban agua desde
que comienzan a tumbarse. Ademas,
el exceso de agua puede reducir el
rendimiento, y al final del cultivo,
retrasar la maduracion.

Figura 55.-Riego a surcos (Masca).

3.1.6. Control de malas hierbas

El control de las hierbas invasoras es bdsico para conseguir que las plantas de
cebolla se desarrollen convenientemente. Por tanto, es necesario realizar escardas,
sean ¢éstas manuales o quimicas.

El uso de herbicidas esta bastante extendido. Conviene tener en cuenta que los
herbicidas frenan el crecimiento de las plantas durante un tiempo y que, incluso,
pueden producir fitotoxicidades. Ademas, se debe elegir el producto adecuado para
controlar las hierbas que mds dafo causan (gramineas, dicotiledéneas, anuales o
vivaces). La materia activa mas empleada es oxifluorfen.

Si no se aplican herbicidas es necesario realizar escardas manuales, sobre todo en
las primeras etapas del cultivo. Se recomienda el mulch o acolchado con picon, jable,
pinocha, cortezas, etc.; asi se evita en gran medida la proliferacion de hierbas. En el
sur de Tenerife, gran parte de los cultivos de cebolla se plantan en suelos con jable,
esto reduce sustancialmente las escardas.

. A PN

Figura 56.-Toxicidad por oxifluorfen en hojas de cebolla.
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3.1.7. Plagasy enfermedades

La plaga mds frecuente en los cultivos de cebolla la causan los trips. Conviene
establecer un buen control de este insecto porque puede ser transmisor del virus
de la mancha amarilla del iris (Zris Yellow Spot Virus, IYSV), que causa importantes
pérdidas.

Figuras 59y 60.- Sintomas del virus IYSV en hojas.

En plantaciones del segundo ano que tienen como objeto la produccion de semillas,
el pulgdn negro de la cebolla (Neotoxoptera formasana) es una plaga danina. Se
refugia en el interior de las inflorescencias, debilitdindolas e impregnandolas de una
melaza que dificulta luego la extraccion de las semillas.

Figura 61.-Pulgén negro de la cebolla en el interior de la inflorescencia.
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Las plagas y enfermedades de suelo,
como el nematodo del tallo y bulbos
(Dytilenchus dipsaci) y la esclerotinia
(Sclerotium cepivorum), son frecuentes
en aquellos campos en los que afo tras
ano se repite el cultivo de cebollas.
Comoyase hadicho antes, las rotaciones
son fundamentales para prevenir el
asentamiento de este tipo de patdgenos.

Figura 62.-Dafios producidos por el nematodo
Ditylenchus dipsact.

-
B i

Figuras 63y 64.- Sclerotium cepivorum: Daiio en el bulbo y detalle de los esclerocios.

Las enfermedades que afectan a las hojas suelen aparecer con tiempo himedo y
temperaturas templado-cdlidas. Son muy frecuentes la alternaria (Alernaria porri)
y stemfilium (Pleospora herbarum), sobre todo en plantaciones muy densas. En
Tenerife, la enfermedad que mas dano provoca es el mildiu (Peronospora destructor),
al que favorece el tiempo himedo y las serenadas. Los tratamientos preventivos y/o
curativos periodicos son fundamentales para un buen control. Esta enfermedad es
muy dafina en las plantaciones destinadas a la produccion de semillas, porque puede
afectar alos escapos y flores, haciendo que éstas “se pasmen” o sequen sin producir
semillas. La botritis (Bozrytis sp.) también puede ser un problema en esta etapa.

Figuras 65y 66.- Sintomas de alternariay stemfilium en hojas.
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Figuras 67y 68.- Sintomas de mildiu (Peronospora destructor).

Las enfermedades de postcosecha o de almacén, normalmente tienen su inicio en
los campos de cultivo y la infeccion se manifiesta después en los bulbos. También
se producen contagios al estar en contacto cebollas enfermas y sanas. Durante el
almacenaje es fundamental controlar la presencia de moscas, pues extienden las
infecciones provocando pudriciones masivas.

En el Anexo Il se presenta una relacion de las enfermedades y plagas mds frecuentes
en Tenerife, asi como sus sintomas y medidas de control.

3.1.8. Recoleccion

Cuando las cebollas se recogen tiernas, la recoleccion puede hacerse
escalonadamente. Esta prictica es habitual en las cebollas que se cosechan en
invierno y principios de primavera, es decir, en las tempranas y de media estacion
que se cosechan inmaduras. Es mas frecuente en variedades comerciales que en las
tradicionales. El momento de la cosecha lo determina, generalmente, el precio que
tienen en el mercado: cuanto mds tempranas, mejor precio. Por eso, la tendencia en
laisla es producir cada vez mds pronto. Actualmente, con las variedades comerciales
de dia corto mds tempranas y partiendo de pldntulas, se pueden conseguir cosechas
a partir de febrero.

Las cebollas de media estacion y las tardias, aunque también pueden recogerse
tiernas, es normal cosecharlas cuando entre el 50-80 % de las plantas se han
tumbado sobre el suelo. Se ha comprobado que, si se cosechan en ese momento, el
tiempo hasta la brotacion es maximo. En zonas secas podria hacerse incluso mas
tarde. Para secarlas (curarlas), se recogen a mano y se ponen en montones sobre el
suelo, colocando las cebollas en filas de modo que se tapen unas a otras con las hojas.
De este modo, se mantienen durante dos o tres semanas hasta que se sequen los tallos
ylas hojas. En Los Carrizales hemos oido llamar a estos montones “rollera”. Aunque
éste es el método tradicional para secar las cebollas, en grandes explotaciones de
la Peninsula u otras zonas con elevadas producciones y/o con tiempo hiimedo, el
curado se realiza en cdmaras de secado.

En Tenerife, el curado de las cebollas se hace en las zonas donde se plantan variedades
locales, Masca, Carrizales, San Juan de la Rambla, Tacoronte y en algunas otras
localidades, sobre todo cuando la produccion se destina al autoconsumo. El curado es
indispensable para el enristrado de las cebollas.
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Figura 69.- Cebollas tumbadas sobre el suclo.

El “enristrado” o “encabado” consiste
en hacer trenzas con los tallos y hojas
secas. Se empieza por tres cebollas y
con cada pase o cruzado de la trenza se
incorpora otra. Se hace de madrugada,
cuando las hojas estdn aun blandas
y humedecidas (en Masca y Los
Carrizales suelen emplear el término
“amorosadas”) por el sereno. En Masca
y en Los Carrizales las hemos visto de
dos trenzas. En Carrizal Bajo, reciben
el nombre de “rastras” y cada una de
las trenzas, “mancuernas” (Gémez,
1999). También se hacen de una trenza,
asi son de menor peso y mds ficiles de
vender. En Tacoronte, son pocos los
productores de cebolla de Guayonje
que hacen ristras, porque casi todas las
cebollas se venden tiernas, sueltas o en
manojos. El enristrado lleva aparejado
un gasto en mano de obra considerable.

Figuras 72y 73.- Enristrando cebollas en el Puerto de la Madera (Tacoronte).
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3.1.9. Conservacion de las cebollas

La forma tradicional de conservacion consiste en colgar las ristras. De este modo se
mantienen aireadas y se reducen las pudriciones. Si ha tenido lugar un buen curado,
las cebollas enristradas pueden permanecer algunos meses en 6ptimas condiciones.

Las cebollas secas también se pueden conservar en camaras frigorificas a 0-4°C de
temperatura y condiciones controladas de humedad, entre 65y 75% de humedad
relativa. En general, los factores externos que influyen en el periodo de dormancia
o reposo de las cebollas, es decir, en el tiempo de almacenaje, son: la temperatura,
la composicion atmosférica (aumentando la concentracion de dioxido de carbono y
bajando la de oxigeno se alarga el reposo), la fecha de recoleccion, la humedad y el
estado de la piel (hay que procurar que la piel no se dafie).

En Tenerife, no se conservan las cebollas en camaras frigorificas o en ambientes
controlados, a pesar de ser los métodos mds apropiados cuando se quiere retrasar la
comercializacion.

L

Figursa 74y 75.-Cebollas amontonadas en ristras en espera de ser vendidas en Tacoronte y Carrizal Alto.

Para asegurar una larga postcosecha, habria que: evitar aplicar nitrégeno en la dltima
etapa del cultivo, dejar de regar semanas antes de cosechar, esperar a que la mayoria
de las plantas se tumben para recogerlas, curar bien las cebollas, no cortar las hojas
hasta que estén totalmente secas y almacenar sélo los bulbos sanos en condiciones
ambientales adecuadas.

Figura 76.-Ristras de dos trenzas almacenadas en el Carrizal Bajo.



EL CULTIVO DE CEBOLLAS EN TENERIFE /51

Los hongos mds frecuentes en Tenerife
durante la postcosecha son el moho
negro (Aspergillus sp.), cuya incidencia
puede ser superior al 40% en cebollas
almacenadas a temperatura ambiente, el
moho verde (Penicillivum sp.), que puede
afectar hasta al 20% de las cebollas y la
fusariosis (Fusarium sp.). Estos hongos
se controlan muy bien si las cebollas se
conservan a temperaturas bajas, por
debajo de 5 °C.

Figura 77.-Cebollas conservadas en una cdmara
frigorifica para un ensayo del CCBAT.

Figura 78.- Bulbo infectado por Penicillivm sp. Figura 79.- Bulbo con Aspergillus sp

Figura 80.- Bulbos mostrando una infeccion por Fusarium sp.
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Los bulbos que proceden de plantas
enfermas de mildiu pueden, también,

en los almacenes, pues extienden la
infeccion.

manifestar pudriciones en esta etapa.

Las  bacterias  (Pseudomonas  sp.,
Pectobacterium sp.) son frecuentes en
el periodo de almacenamiento, siendo
la mayor parte infecciones secundarias.
La mejor forma de evitar la infeccion es
intentar no danar los bulbos durante la
manipulacion, procurar no almacenar
los enfermos, controlar la humedad
y temperatura de la cdmara de
conservacion y la aparicion de moscas

Figura 81.- Infeccion bacteriana producida por
Pectobacterium carotovorum ssp. carotovorum.
Foto: Felipe Siverio

3.2.Segundo aiio de cultivo

3.2.1. Plantar cebollas para obtener semillas

Sélo se deben multiplicar las variedades locales, ya que la mayor parte de las
variedades comerciales son hibridos F, que segregan en la siguiente generacion,
siendo imposible obtener cebollas iguales. Por tanto, sélo se recomienda multiplicar
cebollas de variedades locales.

3.2.1.1. Selecciéon

El primer ano, se descartan las plantas que estén visualmente enfermas o que no
manifiesten las caracteristicas propias de la variedad.

Las plantas se recogen cuando
estan tumbadas y se dejan curar. La
seleccion se hace en los bulbos curados
y su finalidad es evitar transmitir
a la descendencia caracteristicas
indeseables 'y  homogeneizar la
produccion. Se seleccionan cebollas
de 5-7 cm de diametro, que tengan la
formay color de lavariedad (no se eligen
bulbos dobles o deformados), que estén
sanos, exentos de plagas y que tengan,
preferentemente, el cuello estrecho.

Figura 82 .-Bulbo de cebolla de la variedad Masca, con
cl tamaiio apropiado, formay color caracteristicos de la
variedad, sano y con ¢l cuello poco anchoy cerrado.
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Las cebollas se deben conservar sanas hasta la plantacion. Frecuentemente, se
espolvorean con piretrinas naturales o con un poco de azufre para prevenir los
acaros y la aparicion de moscas que puedan terminar pudriendo los bulbos. Se
guardan protegidas de la humedad y el sol, en un lugar fresco y ventilado hasta el
momento de la plantacion. También se pueden conservar en camaras frigorificas,
pero aqui no es lo habitual.

Al plantar se eligen las cebollas sanas y, si puede ser, las que atin no han brotado. La
plantacion se hace entre octubre y noviembre.

Figura 83.-Ristras de cebollas colgadas y Figura 84.- Plantacion de cebollas del segundo ano.
espolvoreadas con piretrinas naturales.

3.2.1.2. Plantacion

Las cebollas se plantan en surcos distanciados 0,5-1,5 m, con separaciones entre
cebollas de 30-40 cm, tapandolas someramente. Cada bulbo produce una planta
con varios brotes y cada uno desarrollard hojas y tallos florales. Es necesario, para
evitar que el viento tumbe las plantas, colmarlas o aporcarlas, o bien, sujetarlas con
alguna estructuraabase de cuerdas, cafas, etc. Las flores, de color blanco, se agrupan
formando umbelas de cientos de flores.

Figuras 85y 86.- Evolucion de laapertuta de la inflorescencia.
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Figuras 87y 88.- Evolucion de la apertuta de la inflorescencia.

i
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Figura 89.- Flores de cebolla .

Para mantener la pureza de la variedad, dado que se trata de una especie que es
polinizada por insectos (abejas, moscas....) y pueden polinizarse entre si variedades
distintas que se encuentren proximas (polinizacion cruzada), se recomienda la
plantacion al menos a 400 m de distancia entre cultivares similares y mas de 2 km
entre cultivares distintos. Para evitar cruces cuando el aislamiento geogrifico es
imposible, se pueden colocar unos jaulones o estructuras de malla o tela fina que
impidala polinizacion por insectos que vengan de otras plantaciones. Es conveniente
hacer una suelta de moscas o abejas dentro de los jaulones. Este sistema lo emplean
frecuentemente las casas comerciales, pero en Tenerife no se utiliza en variedades
locales.
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Figura 90.- Las abcjas son grandes polinizadores de las flores de cebolla.

Cuando en los alrededores hay un cultivo de cebollas (del primer afio) con algunas
plantas espigadas o florecidas prematuramente, hay que eliminar las flores antes de
que se abran, porque de lo contrario, el polen de éstas podria fecundar las flores de
la plantacion para semillas y transmitir a la descendencia una caracteristica que no
nos interesa. Los bulbos de plantas que han florecido no son comerciales.

Figura 91.- Planta de cebolla en la que se aprecianlos  Figura 92.- Plantacion de cebollas del segundo afio.
numerosos tallos.

Son frecuentes las enfermedades
fungicas en las hojas, tallos y flores,
producidas por hongos (botritis,
mildiu, alternaria....), por lo que deben
realizarse (ratamientos preventivos
y/0 curativos, cuando las condiciones
ambientales son las ptimas para estas
enfermedades (humedad relativa alta
y temperatura suave). Por el mismo
motivo, es preferible el riego por goteo
al de aspersion.

Figura 93.- Plantacion de cebollas en flor sujetas con
un bastidor de cafias.
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3.2.1.3. Recoleccion

Las flores se recogen escalonadamente, segun se vayan secando. El mejor momento
para la cosecha se produce cuando la flor adquiere una tonalidad verde palido,
casi beis, y se hacen visibles alrededor del 10 % de las semillas. Cada planta puede
producir, por término medio, entre 8 y 14 inflorescencias. Una inflorescencia tiene
de media entre 200y 600 flores (algunas tienen mas de 1.000 flores) aunque todas
no son fertilizadas. Cada flor puede llenar hasta 6 semillas, aunque lo frecuente es
que sélo cuajen 3 o 4. El mayor nimero de semillas se produce los dias cdlidos con
noches frescas (35/18°C dia/noche), por lo que las primeras flores que se abren
producen menos semillas que las Gltimas.

Figuras 96y 97.- Inflorescencias recién cortadas y secandose al sol.
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Las flores se cortan y se meten dentro de sacos, en cajas o sobre telas y se colocan al sol
para que se sequen. Luego se desgranan de diversas formas, con las manos, utilizando
cedazos o tamices, colocando las flores dentro de un saco y dandole palazos, etc. Para
separar las semillas viables de las fallidas y de los restos de flores, se aventan o, lo mas
comun, se sumergen en agua. Las semillas viables van al fondo, y flotando quedan las
inviables y los restos de flores, que se eliminan. Se extraen las semillas del fondo y se
dejan secar al aire. Cada gramo puede contener entre 250-350 semillas.

v, f"

Figura 99.- Separacion de las semillas con tamiz.
separar las semillas.

i Pl

Figuras 100, 101, 102y 103.- Separacion de las semillas en agua: se revuelve el agua conlas flores desmenuzadas,
se quita el aguay el sobrenadante, las semillas viables se quedan en el fondo, luego se dejan secar al aire.
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3.2.2. Conservacion de las semillas

Los agricultores esperan a que las semillas estén bien secas para guardarlas en
tarros, botellas o incluso latas. Lo recomendable es hacerlo en tarros de cristal
herméticos. El factor que més afecta a la pérdida de viabilidad es la humedad y luego
la temperatura. Si las semillas se desecan bien, por ejemplo, con gel de silice, y se
guardan en la nevera (4 °C) en tarros de cristal, la viabilidad podria mantenerse
varios anos. En esta especie es importantisima la conservacion correcta de las
semillas pues su viabilidad puede llegar al 50% en uno o dos afios, si no se guardan
en condiciones adecuadas.

Los envases de plastico (cajas, bolsas, etc.), papel o metal no son adecuados parauna
correcta conservacion de las semillas ya que no son herméticos.

Figura 104.- Tarros de cristal apropiados para guardar las semillas.
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COMPOSICION NUTRICIONAL

Beatriz Rodriguez Galdon

Las especies del género Allium, como la cebolla o el ajo, se caracterizan por suaroma
y sabor pungentes, lo que las convierte en condimentos ideales en la elaboracion
culinariay alos que se les atribuyen efectos saludables.

La cebolla ha sido considerada durante siglos como beneficiosa para la salud, y
es recomendada para curar o prevenir una gran variedad de trastornos. Entre
los efectos beneficiosos que se le atribuyen a la cebolla destacan su actividad
antimicrobiana, antinflamatoria, antiasmaticay efectos preventivos de enfermedades
cardiovasculares. Ademas muchos estudios indican que el consumo de cebolla
reduce el riesgo de cancer de estdbmago, de colon y de mama. Los efectos positivos
para la salud se asocian a la presencia de compuestos voldtiles de azufre, los cuales
sonademas responsables del aroma caracteristicoy sabor pungente. Ademas de estos
compuestos también contiene muchos flavonoides que son potentes antioxidantes,
en particular, la quercitina que tiene propiedades anti-VIH y previene la oxidacion
del colesterol LDL reduciendo asi el riesgo de enfermedades cardiovasculares.

El componente mayoritario en la cebolla es el agua, representando
aproximadamente un 90% del peso. Esto implica que la cebolla tenga un bajo aporte
enérgetico. Se la considera un alimento saludable, ya que ademas de tener bajos
niveles de grasas y calorias, es una buena fuente de fibra alimentaria (destacando la
soluble), de flavonoides y de otros compuestos antioxidantes, asi como de vitaminas
hidrosolubles entre las que destaca la vitamina C.

4.1. Determinaciones

Para la tesis doctoral titulada Caracterizacion quimica de variedades locales de
cebollas, se analizaron 14 entradas de cebolla correspondientes a las 6 variedades
locales de cebolla de Tenerife y la variedad comercial Texas Early Grano 502. Los
parametros determinados se pueden clasificar en los siguientes grupos de métodos
analiticos:

. Método fisico para determinar grados Brix (sélidos solubles por 100 g de
extracto de la muestra).

. Métodos gravimétricos con los que se analizaron peso, humedad, cenizasy
fibra total e insoluble (método enzimatico-gravimétrico).

. Métodos volumétricos con los que se determinaron dcido ascorbico, pro-
teinas y acidez, en este tltimo caso por valoracion potenciométrica.

. Métodos potenciométricos para la determinacion del pH.

. Métodos espectrofotométricos con los que se analizaron compuestos
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fenolicos totales, pungencia y minerales (fosforo, potasio, calcio, magnesio,
sodio, manganeso cobre, hierro, selenio y cinc).

. Métodos cromatogréficos para la cuantificacion de azicares (glucosa,
fructosay sacarosa), fructanos, acidos organicos (glutdmico, oxdlico,
pirtvico, tartdrico, malico, citrico y fumdrico) y flavonoides (quercitina
y sus derivados).

Los resultados de estas determinaciones se muestran en tablas al final de las fichas
descriptivas de cada variedad.

4.2. Conclusiones de la comparacion de resultados

De los andlisis realizados se extrae a modo de conclusion que existen diferencias
considerables en los grados Brix, azucares, proteinas, humedad, cenizas y fibras
entre las variedades locales de cebolla.

Las variedades Masca y Carrizal Alto presentaron las mayores diferencias en la
composicion mineral. Ademds, Carrizal Alto present6 el contenido mds alto en
potasio, y el mds bajo para fosforo, sodio, hierro, cinc, manganeso y selenio.

En las muestras de cebolla analizadas se identificaron siete dcidos orgdnicos:
glutdmico, oxdlico, pirtvico, tartdrico, citrico y fumdrico. Los dcidos glutdmico,
citrico y tartdrico fueron los mayoritarios en las muestras de cebolla. La mayoria
de las muestras analizadas presentaron una pungencia baja o moderada. Existen
diferencias considerables en la acidez y los contenidos de dcidos organicos entre
las variedades de cebolla. Las variedades de San Juan de la Rambla y Carrizal Alto
presentaron las diferencias mds acusadas en la composicion de dcidos organicos.

Las especies de quercitina fueron los flavonoides mayoritarios, representando el
95% del total de flavonoides cuantificados.

Como conclusion final podemos decir que las caracteristicas genéticas de cada
variedad influyen en la composicion quimica de los bulbos de cebolla.
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METODOLOGIA DELA CARACTERIZACION
MORFOLOGICA

Para la caracterizacion morfoldgica de las variedades locales de cebolla de Tenerife
se han utilizado 32 descriptores, extraidos de los detallados por IPGRI (2001) para
Allium y de los enumerados en las Directrices para la ejecucion del examen de la
distincion, la homogeneidad y la estabilidad para cebolla y chalota (UPOV, 1999).
La relacion de los caracteres analizados con los respectivos codigos numéricos
asignados, asi como algunas imdgenes indicativas que permiten un mejor
entendimiento del cardcter, se detallan a continuacion.

Se estudiaron seis variedades de cebolla de Tenerife. Cada variedad estuvo
representada por un numero variable de entradas, las cuales se encontraban
conservadas en el Centro de Conservacion de la Biodiversidad Agricola de Tenerife.
Los datos que se exponen corresponden alos datos medios de todas las entradas que
representaron a una misma variedad.

Todas las entradas fueron plantadas al mismo tiempo, bajo las mismas condiciones
edafoclimdticas, de cultivo y horas de luz. Dada la variabilidad que existe respecto a
las necesidades fotoperiddicas de estas variedades, pudiera ser que algunas de ellas
no se desarrollaran en las condiciones mds dptimas.

Los individuos que componian cada una de las variedades estudiadas presentaron
diferencias entre si. Esta heterogeneidad es un rasgo de las variedades locales pues
son variedad-poblacion. Por ello, se ha considerado mostrar en algunos caracteres,
como en los que se analiza el colory la forma del bulbo, la variabilidad observada.

5.1. Descriptores morfolégicos utilizados
Tabla 6.- Descriptores utilizados para la planta (claboracién propia).

Caracter Estado Codigo
Erecto

Erecto a semierecto
Porte de la planta Semierecto
Semierecto a horizontal
Horizontal

Verde claro

Verde medio

Verde oscuro

Débil

Quebrado de la hoja Medio

Fuerte

Débil

Cerosidad de la hoja Media

Fuerte

Corta (<30)
Longitud hoja mas larga (cm) Media (30-40)
Larga (>40)
Estrecha (<10)
Ancho de la hoja mas larga (mm) Media (10-17)
Ancha (>17)

Corto (<10)
Longitud del pseudotallo (cm) Medio (10-15)
Largo (>15)
Estrecho (<12)
Diametro del pseudotallo (mm) Medio (12-15)
Ancho (>15)

Color de las hojas
(Cédigo de la carta de color de The Royal Horticultural Society)

N W IN[A|W N[O WA|N(W|IN[O|WN|A W N[O |W(O|D(W|N =
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Figura 105.- Forma de medir la longitud del pseudotallo
(8) y el diametro del pseudotallo (9) (UPOV, 1999).

Tabla 7.- Descriptores utilizados para €l bulbo (elaboracion propia).

Caracter Estado Cadigo
Pequefio (<150)

Peso del bulbo (g) Medio (150-300)

Grande (>300)

Bajo (< 5)

Altura del bulbo (cm) Medio (5-6)

Alto (>B)

Peguefio (<6.5)

Diametro del bulbe (cm) Medio(6.5-9)

| Grande (=9)

Pequeiio (<0,65)

Relacion alturafdiametro Medio (0.65-0.80)

Grande {>0.8)

Hacia el pice

Posicion del diametro maximo En el punto medio

Hacia la base

Estracho (<20)

Anchura del cuello (mm) Medio (20-25)

Ancho (~25)

Eliptica

Ovoide

Eliptica ancha

Globosa

Forma del bulbo ORI A

Obovada ancha

Rémbica

Eliptica transversal

Eliptica transversal
estrecha

Deprimido

Plano

Forma del dpice del bulbo Ligeramente prominente

Redondeado

Ligeramente puntiagudo

Fuerlemente puntiagudo

Deprimida

Plana

Forma de la base del bulbo Redonda

| Ligeramente conica

Fuertemente conica

Débil

Adherencia de la piel seca Media

Fuerle

Delgada

Espesor de la plel seca Media

o] | = | | | e | D [ e | O | PO | | Dt | G DN el o0 | e | I | e | |t | | P e | ] | |l Y | D | el | T | | LT | DD

Gruesa
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Caracter Estado Caodigo
Blanco

Amarillo

Amarillo y ligeramente
marrén

Color de fondo de la piel seca Marrén claro

{Cédigo de la cana de color de The Royal Horticultural Soclety) Marron

Marrén oscuro

Verde

Rosa

Rojo

Claro

Intensidad del color de fondo de la piel seca Medio

[ Oscuro

Ausente

Grisaceo

Verdusco

Amarillento

Matiz del color de la piel seca s

Roséceo

Rojizo

Purpireo

Ausente

Color de la epidermis de las escamas interiores MVerduzco

(Cédigo de la cana de color de The Royal Horbeultural Society) Rojizo

Sdlo uno

Nimero de puntos vegetativos Dos-tres

Mis de tres

‘ | Temprano (<80)
a.‘.::.‘:mn del ciclo hasta maduracién del bulbo Medio (90-110)

Tardio (>110)

Bajo (<8%)

Materia seca del bulbo (%) Medio (8-11%)

Alto (>11%)

Aptitud para la conservacién hasta el 50 % de los _Tomprana (<150}

el a0 = | O G | O G | i 0 | I i |00 | = | OO 0 | o | D | f = | D OO 00 | ~J | DR | € PO =a

ac Media (150-190)
bulbos brotados (dias) Tardia (>190)

1 2 »
Hacla ol pice En ol punto medio Hatls Mibasa

wiSKe

Figura 106.- Posicion del diametro méaximo del bulbo (UPOV, 1999).

N I N AT AN A

1 2 3 & [
Deprimide Plano Ligeramente Redondeade Ligeraments Fuertementa
praminente puntiagudo puntiagudo

Figura 107.- Forma del dpice del bulbo (UPOV, 1999).
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V000¢

5
Eliptica Ovoide Eliptica Circular Obovalada
ancha ancha
6 T 8 ]
Obovada ancha Rambica Eliptica Eliptica transversal
transvarsal estrecha

Figura 108.- Forma del bulbo (UPOV, 1999).

e/ N AN N\

1 2 3 4 L]
Deprimida Plano Redonda Ligeramente cénica  Fuerlemente cdnica

Figura 109.- Forma de la base del bulbo, (U POV, 1999).

Tabla 8.- Descriptores utilizados para la inflorescencia y la semilla (claboracién propia).

Caracter Estado Caddigo
Ausente o muy débil

Débil

Tendencia a la floracion el primer afio Media

Fuerte

Muy Fuerte

Corto (< 85)

Longitud escapo Medio (85-100)

Largo (>100)

Amarillo

Anaranjado

Color de las anteras Beis

(Cédigo de la carta de color de The Royal Horticultural Society) Gris

Verde

Pdrpura

Pocas (<300)

N° de flores umbela Medias (300-700)

Muchas (>700)

Pocas (<0.28)

Peso de 100 semillas (g) Medias (0.28-0.38)

WIN|=2(WIN=|O|A(R(WIN = (N|O|W(O(N|O| W=~

Muchas (>0.38)
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DESCRIPTIVA DE LAS VARIEDADES

Con los datos aportados por la caracterizacion morfologica de las variedades
estudiadas se han elaborado unas fichas descriptivas en las que se resumen sus
caracteristicas.

Estas fichas constan de varias partes. En la primera se detalla el nombre, nimero
de banco asignado a la entrada en el Centro de Conservacion de la Biodiversidad
Agricola de Tenerife, asi como el ano y lugar de recoleccion de las semillas. Se
acompaiia con fotos del lugar de procedenciay del cultivo.

La segunda parte la constituyen las tablas con los caracteres morfologicos
correspondientesalaplanta, el bulbo, lainflorescenciaylasemilla. Paracompletarlas
se muestran fotos del bulbo, la plantay las anteras.

En unatercera parte, que se hadenominado composicion nutricional, aparecen las
tablas con los componentes nutricionales mas relevantes de la cebolla, los cuales
son el resultado de la tesis doctoral Caracterizacion quimica de variedades locales
de cebolla. Por la interesante aportacion de este estudio, en el que por primera vez
se haanalizado por separado la composicion quimica de cada una de las variedades
de cebollade Tenerife y del que se desprende que existen diferencias nutricionales
entre ellas, es por lo que se ha considerando pertinente presentarlo también en
este trabajo.
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6.1. Cebolla de Carrizal Alto

CEBOLLA DE

CARRIZAL ALTO

N° de banco: CBT00118
Afio de recoleccion: 2003
Lugar de recoleccién: Carrizal Alto (Buenavisia del Norie)

Parametros morfolégicos

Caracteres PLANTA Estado-valor Cédigo
Porte Semierecto 3
Coler hojas Verde (1378*) 5
Quebrado de la hoja Medio 5
Carosidad de la hoja Fuerte L
Longitud hoja mas larga (cm) 55.0 T
Ancho hoja mas larga (mm) 19.6 7
Longitud del pseudotallo (cm) 19.9 7
Diametro del pseudotallo (mm) 151 7
T
7
T
0.63 3
Punto medio 2
Anchura del cuello (mm) 284 T

Principaimente eliptica transversal,
Forma bulbo con formas eliptica transversal ;]
estracha y rombica

Forma apice del bulbo Plana 2
Forma base del bulbo Plana 2
Adherencia de la piel seca Media 5
Espesor de la piel seca Medio 5
Color de fondo de la piel seca Purpura grisdceo (184-185 ABCD™) 8
Intensidad de color de fondo de la piel seca Media 5
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Matiz de color de la piel seca Purpireo 8
Color epidermis escamas interiores Violeta parpura (80-81CD") 3
N® de puntos vegetativos _ & .4 3
Duracion del ciclo hasta maduracion del bulbo

{dias) 114 7
Materia seca del bulbo (%) 7.2 3
Aplitud para la conservacidn hasta 50 % (dias) 143 3
Caracteres INFLORESCENCIA Y SEMILLA Estado-valor Codigo |
Tendencia a floracién 1° afio Ausente o muy débil 1
Leng escapo (cm) BB 3
Color anteras Verde amarillento (146B; 144A%) 5
N* flores umbela 701 3
Peso 100 semillas (g) 0.40 3

~ Cadige color 88 RAS
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Composicion nutricional

Componente Valor
Humedad (%) 93.5
Cenizas (%) 0.33
Proleinas (%) 0.46
Fibra dietética total TDF (%) 1.39
Fibra dietélica insoluble IDF (%) 0.89
Fibwa insoluble dietética/Fibra soluble dietética 1.8
Grados Brix 54
Glucosa (%) 1.06
Fructosa (%) 1.08
Glucosalfructosa 1.0
Sacarosa (%) 0.17
Azucares lotales (%) 23
Fructanos totales (%) 1.67
Fdsforo (malkg) 288
Sedio (ma/kg) 909
Potasio l,'mg.'k;_;] 1246
Calcio (ma/kg) a1.4
Magnesio (mg/hka) 118
Hierro (mgfkg) 1.08
Cobre {mgﬂig} 0.33
Cinc (ma/kg) 082
Manganeso (mgfkg) 0.65
Selenio (pgfkg) 0.44
pH 5.67
Acidez (g/100g) 0.108
Acido ascérbico (mg100g) 293
Acido glutamico (mg/100g) 192
Acido citrico (mg/100g) 31.1
Acido malico (mg/100g) 44,7
Acido tartérico {mg/100g) 252
o oxalico {rrm‘,ﬁ T.8
Acido fumérico (mg/100g) 0.28
Pungencia (umol de ac. pirivicolg) 1.68
Quercitina total (mg/100 g) 8.20
Flavonoides totales {mg/100 g) 8.96
Fenoles totales (mg/100 g) 49.8

Redriguaz Galdén, B (2008),
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6.2. Cebolla de Carrizal Bajo

CEBOLLA DE

CARRIZAL BAJO

Codigo de banco: CBTO0119y CBTO0246
Afio de recoleccidn: 2003
Lugar de recoleccidn: Carrizal Bajo (Buenavista dal Norte)

Parametros morfolégicos

Caracteres PLANTA Estado-valor Cadigo
Porte Semieracto 3
Color de las hojas Verde (1378%) 5
Quebrado de la hoja Débil 3
Cerosidad de la hoja Media 5
Longitud de la hoja més larga (cm) 50.5 7
Ancho de la hoja (mm) 204 7
Longitud del pseudotallo (cm) 18.6 7
Digrnetro del pseudotallo (mm) 152 7

7

6.3 7

10.7 7

0.59 3

Posicidn del didmetro maximo Punto medio 2

Anchura del cuelio (mm) 255 7
Forrna dal buiba Entre atl;apﬂm ﬂn'lllvemal y eliptica a9

Forma #pice del bulbo Plano 2

Forma base del bulbo Plana 2

Adherencia de la piel seca Media 5

Espesor de la piel seca Medio 5

Color de fondo de la piel seca Rojo grisaceo (181ABCD") 8

5

Intensidad de color de fondo de la pial seca Madia
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Matiz de color de la piel seca Rosacao &
Color epidermis de las escamas interiores Violela parpura (B0CD*) 3
N* de punios vegeltalivos 4.4 3
Duracion del ciclo hasta maduracion del bulbo 17 7
(dias)

Materia seca del bulbo (%) & 5
Aptitud para la conservacion hasta 50 % (dias) 162 5
Caracteres INFLORESCENCIA Y SEMILLA Estado-valor Codigo
Tendencia a floracién 17 afio Ausente o muy débil 1
Long escapo (cm) 89 5
Color anteras Verde amarillento (146BC") 5
N® flores umbela 541 2
Peso 100 semillas (g) 0.37 2

* Codigo color de RHS
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Composicién nutricional

Componente Valor
Humedad (%) 93.6
Canizas (%) 0.33
Proteinas (%) 0.51
Fibra dietetica total TDF (%) 1.54
Fibra dietética insoluble IDF (%) 147
Fibra insoluble distéticalFibra soluble dietética 33
Grados Brix 4.9
Glucosa (%) 1.28
Fructosa (%) 1.37
Glucosalfruclosa 0.9
Sacarosa (%) 0.25
Azicares totales (%) 29
Fructanos totales (%) 0.84
Fésforo (malkg) 382
Sodio (mg/kg) 112
Potasio (mgfkg) 1066
Calcio (mg'kg) 113
Magnesio (mg/kg) 114
Hiemro (mg/kg) 124
Cobre (malkg) 0.38
Cinc (mg/kg) 1.16
Manganeso (mgkg) 0.86
Selenio (ug/kg) 0.56
pH 5.61
Acidez (g/100g) 0.069
Acido ascérbico (mg/i100g) 343
Acido glutdmico (mg/100g) 195
Acido citrico (mg/100g) M6
Acido mélico (mg/100g) 343
Acido tartarico (mg/100g) 14
Acido oxalico (ma/100g) 8.6
Acido fumdrico (mgf100g) 0.39
Pungencia (umol de ac. pirdvicolg) 350
Quercitina total {(mg/100 g) 9.84
Flavonoides totales (mg/100 g) 992
Fenoles totales (mg/100 g} 447

Rodriguez Galden, B (2008)
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6.3. Cebollade Masca

CEBOLLA DE

MASCA
Cédigo de banco: CBT00121, CBT00122, CBT00123, CETOOG8T
Afio de recoleccion: 2003 y 2004
Lugar de recoleccion: Masca (Buenavista del Norle).

Parametros morfolégicos

Caracteres PLANTA Estado-valor Cadigo
Parte Erecto a semierecio 2
Color de las hojas Verde (137B%) 5
Quebrado de la hoja Diébil 3
Cerosidad de la hoja Madia 5
Longitud de la hoja més larga (cm) 34.1 5
Ancho de la hoja (mm) 126 5
Longitud del pseudotallo (cm) 13.2 5
Diametro del pseudotallo (mm) 12.7 5
Peso (g) 204 5
Altura (cm) 4.8 3
Didmetro (cm) 8.3 5
Relacion altidiam 0.58 3
Posicién del didmetro maximo Punto medio 2
Anchura del cuello (mm) 18.3 3
Mayoritariamenle eliptica transversal
Forma del bulbo estrecha, con formas elipticas 9
transversales
Forma apice del bulbo FPlano 2
Forma base del bulbo Plana 2
Adherencia de la piel seca Media 5
Espesor de la piel saca Medio 5
riséceo (182C0*
Color de fondo de la piel seca Nﬁﬁgg : lﬁﬂc&] 84
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Caracteres BULBO Estado-valor Cédigo
Intensidad de color da fondo de la piel seca Claro (3) 3
Maliz de color de la piel seca Amarronado (5) 5
Color epidermis de las escamas interiores Plrpura (75C*) 3

N® de puntos vegetativos 33 3
Duracion del ciclo hasta maduracion del bulbo

(dias) a5 5
Materia seca del bulbo (%) 10 5
Aplitud para la congervacion hasta 50 % (dias) 200 7
Caracteres INFLORESCENCIA Y SEMILLA Estado-valor Cédigo
Tendencia a floracion 1° afio Deébil 3
Long escapo (cm) 92 5
Color anteras Verde amarillento (146CD") 5
N° flores umbela 575 2
Peso 100 semillas (g) 0.39 3

~ Cadigo color de RHS
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Composicidon nutricional

Humnedad (%) 924
Cenizas (%) 0.37
Proteinas (%) 0.89
Fibra dietética total TOF (%) 1.7
Fibra dietética insoluble IDF (%) 1.22
Fibra insoluble dietética/Fibra soluble dietética 25
Grados Brix 49
Glucosa (%) 1.44
Fructosa (%) 1.65
Glucosaffructosa 049
Sacarosa (%) 0.32
Aziicares totales (%) 3.41
Fructanos totales (%) 1.86
Fésforo (molkg) 403
Sodio {mg/kg) 169
Potasio (mgfkg) 1221
Calcho (mg/kg) 147
| Magnesio (mgfkg) 136
Hierro (ma/ka) 1.74
Cabre (mg/kg) 0.40
Cinc (mglkg) 1.53
Manganeso (mg/kg) 0.91
Selenio (palkg) 0.67
pH 5.56
Acidez (g/100g) 0.110
Acido ascérbico (mg/100g) 4.84
Acido glutadmico (mg/100g) 433
Acido citrico (mg/100g) 54.3
Acido malico (mg/100g) 49.3
Acido tartérico (mg/100g) 23.3
Acido oxdlico (mg/100g) 13.0
Acido fumdrico (mg/100g) 0.20
Pungencia (umol de ac. pinivico/g) 4.26
Quercitina total (mg/100 g) 8.05
Flavonoides totales (mg/100 g) 8.38
Fenoles totales (mg/100 g) 56.4

Rodriguez Gaidon, B (2009),
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6.4.. Cebolla de Guayonje

CEBOLLA DE

GUAYONJE
Cédigo de banco: CBT00286, CBT00401, CBT00402, CBT00516. CBTO0517
Ao de recoleccion: 2004
Lugar de recoleccién: Puerio de la Madera, Juan Fernandez (Tacoronte).

Parametros morfologicos

Caracteres PLANTA Estado-valor Caodigo
Porta Semiaracto 3
Color de las hojas Verde (1378%) 5
Quebrado de la hoja Medio 5
Cerosidad de la hoja Media 5
Longitud de la hoja mas larga (cm) 335 5
Ancho de la heja (mm) 14.5 5
Longitud del pseudotalio (cm) 15.5 T
Didmelro del pseudotallo (mm) 125 5
Peso (g) 228 5
Altura {cm) 6.2 7
Didmetro (cm) 8.1 5
Relacion alt/diam 0.78 5
Posicidn del didmetro méximo Medio 2
Anchura del cuello (mm) 183 3
Principalmenta eliptica transversal,
Forma del bulbo con formas rdmbica y obovada a8
ancha
Forma dpice del bulbo Ligeramente prominante 3
Forma base del bulbo Redonda 3
Adherencia de la piel seca Media 5
Espesor de la piel seca Medio 5
Color de fondo de la piel seca Pirpura grisdceo (187ABCD") 8
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Intensidad de color de fondo de la piel seca Oscuro 7
Matiz de color de la piel seca Purpireo 5
Color epidermis de las escamas interiores Pirpura rojizo (T2A%) 3
N® de punios vegetativos 3.4 3
Duracion del ciclo hasta maduracion del bulbo

(dias) e 5
Materia seca del bulbo (%) 9.5 5
Aptitud para la conservacién hasta 50 % (dias) 198 T
Caracteres INFLORESCENCIA Y SEMILLA Estado-valor Caodigo
Tendencia a floracion 1° afio Déhil 3
Long escapo {cm) 4 5
Color anteras Verde amarillento (146CD; 147B*) 5
N? flores umbela 496 2
Peso 100 semillas (g) 0.35 2

* Cédigo color de color de RHS
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Composicion nutricional

Humedad (%) 92,5
Cenizas (%) 0.35
Proteinas (%) 0.57
Fibra digtética total TOF (%) 1.67
Fibra dietética insoluble IDF (%) 1.14
Fibra insoluble dietética/Fibra soluble dietética 27

Grados Brix 6.8

Glucosa (%) 1.75
Fructosa (%) 1.75
Glucosafiructosa 1.0

Sacarosa (%) 0.30
Aziicares totales (%) aTa
Fructanos totales (%) 1.53
Fasforo (mgfkg) 365

Sodio (mg/kg) 191

Potasio (maikg) 1050
Calcio (mg/kg) 120

Magnesio (mg/kg) 109

Hierro (mgrkg) 1.26
Cobre (mgikg) 0.35
Cinc (mg/kg) 1.07
Manganeso (mg/kg) 0.90
Selenio (Lg/ka) 0.63
pH 547
Acidez (9/100g) 0.115
Acido ascorbico (mg/100g) 2.80
Acido glutdmico (mg/100g) 346

Acido cifrico (mg/100g) 44.0
Acido mélico (mg/100g) 311

Acido tartérico (mg/100g) 19.2
Acido oxalico (mgf100g) 112
Acido fumarico (mg/00g) 0.18
Pungencia (umol de ac. pirdvico/g) 363
Quercitina total (mg/100 g) 10.06
Flavonoides totales (mg/100 g) 992
Fenoles totales (mg/100 g} 51.5

Rodriguez Galddn, B (2008),
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6.5. Cebollade San Juan de la Rambla Rosada

CEBOLLA DE

SAN JUAN DE LA RAMBLA

Codigo de banco: CBTO028T
Afio de recoleccidn: 2004

Rosada

Lugar de recoleccién: Las Aguas (San Juan de la Rambia)

Parametros morfolégicos

Caracteres PLANTA Estado-valor Codigo
Porle Semiergcto 3
Color de las hojas Verde (1378%) 5
Quebrado de la hoja Medio S
Cerosidad de la hoja Media 5
Longitud de la hoja mas larga (cm) 357 5
Ancho de la hoja (mm) 15.2 5
Longitud del pseudotallo (crm) 13.1 5
Didgmetro del pseudotallo (mm) 10.0 3
Paso (g) 262 5
Altura (cm) 53 5
Diametro {cm) 9.5 7
Relacion altfdiam 0.56 3
Posicion del didmetro maximo Medio 2
Anchura del cuallo (mm) 136 3
Mayoritaramente eliptica transversal
Faorma del bulbo con algunas formas elipticas 8
trangversal estrecha

Forma apice del bulbo Plano 2
Forma base del bulbo Plana 2
Adherencia de la piel seca Media 5
Espesor de la piel seca Medio 5
Color de fondo de la piel seca Pgr;u‘r:pm:mi : {1{?4(%3? ) 8-4
Intensidad de color de fondo de la piel seca Medio 5
Matiz de color de la piel seca Rosdceo B
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Color epidermis de las escamas interiores Violeta purpura (80D°) 3
N de puntos vegetativos 36 3
Duracién del ciclo hasta maduracién del bulbo

(dias) 105 5
Materia seca del bulbe (%) 10 5
Aplitud para la conservacion hasta 50 % (dias) 184 5
Caracteres INFLORESCENCIA Y SEMILLA Estado-valor Codigo
Tendencia a floracién 1° afio Débil 3
Long escapo (cm) a2 5
Color anleras Verde amarillento (146C*) 5
N* flores umbela 615 2
Peso 100 semillas (g} 0.29 2

= Codigo calor de RHS
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Compaosicion nutricional

Humedad (%) ‘: 92.6
Cenizas (%) i 033
Proteinas (%) 0.53
Fibra dietética total TDF (%) 1.32
Fibra dietética insoluble IDF (%) 0.77
Fibra insoluble dietética/Fibra soluble dietética 14
Grados Brix 6.4
Glucosa (%) 1.46
Fructosa (%) 1.50
Glucosalfructosa 1.0
Sacarosa (%) 0.24
Azucares totales (%) 3.20
Fructanos totales (%) 168
Fésforo (mgfkg) | 350
Sodio (mg/kg) | 137
Potasio (ma/kg) | 1001
Calcio (mg/kg) I 104
Magnesio (mglkg) I 76.4
Hiemo {mg/kg) ‘ 1.30
Cobre (mg/kg) 0.33
Cinc (mgfkg) 1.14
Manganeso (mg/kg) 0.93
Selenio (palka) 0.72
pH ‘; 57
Acidez (g/100g) i 0.12
Acido ascorbico (mai100g) ' 4.4
Agido glutamico (mg/100g) i 229
Acido citrico (mg/100g) i 2.8
Acido mélico (mg/100g) i 46.4
Acido tartarico (mg/100g) ' 15.1
Acido oxalico (mg/100g) , 11.2
Acido fumérico (mg/100g) i 0.41
Pungencia (pmol de ac. pirivical/g) | 16
Quercitina total (mg/100 g) , 8.24
Flavonoides totales (mg/100 g) 8.52
Fenoles totales (mg/100 g) 34.2

Rodriguez Galdén, B (2009).
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6.6. Cebollade San Juan de la Rambla Amarilla

CEBOLLA DE

SAN JUAN DE LA RAMBLA
Amarilla

Cédigo de banco: CBTO0288
Afio de recoleccidn: 2004
Lugar de recoleccion: El Rosario (San Juan de la Rambla)

Parametros morfologicos

Caracteres PLANTA Estado-valor Cédigo
Porte Semierecto 3
Caolor de las hojas Verde grisaceo (191B*) 5
Quebrado de la hoja Medio 5
Carosidad de la hoja Madia 5
Longitud de ka hoja mas larga {cm) 337 5
Ancho de la hoja (mm) 146 5
Longitud del psewdotallo (cm) 1.7 5
Didmetro del pseudotallo (mm) 130 5
Peso (g) 13 3
Altura (cm) 4.7 3
Didmetro (cm) 6.7 5
Relacién alt'diam 0.7 5
Posicidn del didmetro maximo Medio 2
Anchura del cuello (mm) 16.3 3
Forma dei bulbo Mayoritariamente eliptica transversal 8
Forma dpice del bulbo Plano 2
Forma base del bulbo Redonda 3
Adherencia de la piel seca Media 5
Espesor de la piel seca Medio 5
Color de fondo de la piel seca Maranja grisdceo (173CD") 4
Intensidad de color de fondo de la piel seca Claro 3
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Matiz de color de |a piel seca Amarronado 5
Color epidermis de las escamas inferiores Verde amarillento (1500*) 3
N* de puntos vegetativos 26 2
Duracion del ciclo haslta maduracién del bulbo

(dias) 100 S
Materia seca del bulbo (%) 12.8 T
Aptitud para la conservacion hasta 50 % (dias) 186 5
Caracteres INFLORESCENCIA Y SEMILLA Estado-valor Cédigo
Tendencia a floracién 1° afto Débil 3
Long escapo (cm) 105 T
Color anteras Verda amarillento claro (151AB%) 5
N® flores umbela 673 2
Peso 100 semillas (g) 0.33 2

* Cédigo color da RHS
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Composicion nutricional

Componente Valor
Humedad (%) 90.3
Cenizas (%) 0.32
Proteinas (%) 0.74
Fibra dietética total TDF (%) 1.80
Fibra dietética insoluble IDF (%) 1.37
Fibra insoluble dietética/Fibra soluble distética 32
Grados Brix 10.7
Glucosa (%) 1.22
Fructosa (%) 1.66
Glucosaffructosa 07
Sacarosa (%) 0.35
Aziicares totales (%) 3.23
Fructanos totales (%) 4.23
Fasforo (mglkg) 456
Sodio (mg/kag) 223
Potasio (mg/kg) 1327
Calcio (mafka) 196
Magnesio (mgfkg) 174
Hierro (mg/kg) 1.69
Cobre (mg/kg) 0.49
Cinc (mglkg) 1.33
Manganeso (ma/kg) 1.12
Selenio (ugkg) 0.65
pH 5.51
Acidez (g/100g) 0.14
Acido ascarbico (mg/100g) 4.7
Acido glutdmico (mg/100g) 347
Acido citrico (mg/100g) 18
Acido malico (mg/100g) 54.1
Acido tartarico (mg/100g) 16.0
Acido oxdlico (mg/100g) 18.0
Acido fumérico (mg/100g) 0.13
Pungencia (pmol de ac. pinivico/g) 3.0
Quercitina total (mg/100 g) 6.35
Flavonaides totales (mg/100 g) 6.45
Fenoles totales (mg/100 g) 427

Rodriguez Galdén, B (2008),
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ANEXO L.- Sintomas de deficiencia o exceso de algunos
nutrientes

Mutriente

Sintomas y efectos de
Su carencia

Sintomas y efectos de su
EXCEs0

Observaciones

Nitrégeno Crecimiento lento, Gran desamollo de la parte La deficiencia puede
plantas pequefas, hojas | adrea, retraso en la aparecer después de lluvias
erectas, clordticas. maduracion, peor calidad de | copiosas y tiempo muy frio.

la cosecha, aumento de
enfermedades.

Fosforo Lento crecimiento, tallos | El exceso, frena las plantas, | La deficiencia s mas coman
Qruesos, retraso en la reduciendo |a distancia en suelos alcalings y con un
maduracion. Las hojas entrenudos. drenaje pobre. En suelos
muestran un moteado rficos en magnesio un exceso
marrdn, amarillo y verde. de fésforo provoca deficiencia

en potasio.

Potasio Plantas poco vigorosas, | El problema por el exceso de | Preslar especial cuidado
los extremos de las hojas | polasio se debe a su cuando las aguas son
S8 OSCUrecen y Secan, antagonismo con el magnésicas (aguas de
refraso en la maduracion, | magnesio y el calcio. galeria) pues pueden llegar a
plantas mdés enfermizas y presentarse deficlencias en la
cosecha de peor calidad. planta adn cuando los

contenidos del suelo sean los
apropiados.

Calcio Menor crecimiento de las | En nuestras condiciones El calcio regula en la planta la
raices, amarilleamiento y | dificilmenie se puede asimilacion de sodio, potasio
seca de los extremos de | producir un exceso de calcio | y magnesio.
las hojas. Es un elemento fundamental
Es frecuente en Tenerife en |a descomposicion de la

materia organica del suelo.

Azuire Baja produccitn, retraso | En algunas condiciones El azufre puede favorecer el
en la maduracion, hojas | puede provocar la paso a la solucidn del suelo
deformes, cebollas acidificacion del suelo y de algunos elementos
pequefias, clorosis. bloguear la materia orgénica. | insolubles en suelos

alcalings.

Magnesio Clorosis en hojas viejas | En suelos regados con La carencia puede estar
ylo oscurecimiento aguas de galeria inducida por un exceso de
internervial, retraso en el | magnésicas, es posible que | potasio.
crecimiento, raices y se produzca algin dafio
cebollas pequedias. sobre todo cuando el calcio y

potasio no sean los
apropiados para equilibrar el
suelo.

Cobre Cebollas paquenas y Frecuente en suelos con allo
clorosis en hojas. contenido en materia

organica.

Hiamo Clorosis en hojas que La carencia puede estar
empieza en las hojas mativada por pH elevado,
jévenas. exceso de Acido fosforico,

cobre, Zint 0 Manganeso.
Suelos poco aireados.
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Nutriente Sintomas y efectos de | Sintomas y efectos de su | Observaciones
su carencia exXCes0

Manganeso | Hojas rizadas de color Puede retrasar el La deficiencia es frecuente en
claro, estrias o venas crecimiento y producir suelos alcalinos y en los de
amarillas, crecimiento sintomas similares a la alto contenido de materia
lento, retraso en la deficiencia en nitrégeno, organica,
maduracian, cuallo como puntas de las hojas
grueso. quemadas. Asociado a pH

infariores a 5 y allas dosis de
nitrégeno.

Zinc Pobre desarrolio de las La carencia la puede producir
plantas, hojas corchosas, un exceso de fdsforo en el
curvalura exterior de las suelo. Tener cuidado con la
hojas que les da acidificacion de los suelos.
aparnencia aplanada. El tiempao frio y himedo
Puede aparecer algin favorece la aparicion de
moteado irregular carencia.
naranja en las hojas mas
viejas manchas
iregulares, clorosis
internervial, sobre todo
en hojas viejas.

Boro Crecimiento lento. Hojas Mo excederse de 20 kgha de
deformadas y en bédrax aplicados al suelo, ya
ocasiones algo que el exceso puede ser
clordlicas. Retraso en el thxhco.
llenado del bulbo.

Molibdeno Clorosis sobre todo en El exceso de azufre puede
las hojas mas viejas. bloguear el molibdeno.
Disminucion del

crecimiento y menor
floracion. Atrofia en las
hojas.

Fuente: Schwariz H. F., Mohan 5. K. (1986),

Jiminez Raset (1994),
Miguel, A., Lépez. M. { 1987}
Valagro Sp. A (2004)
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ANEXO II.- Enfermedades y plagas de la cebolla mas

frecuentes en Tenerife

Enfermedades de la parte aérea (hongos)

Botritis de las hojas (Bocryiis squamosa): Aparece con mds frecuencia en
plantaciones muy densas o en las del segundo afio destinadas a producir semillas.

Condiciones ambientales favorables: Condiciones humedas a 12-24 °C (hojas
himedas durante 24 h. o mas).

Sintomas: Manchas en las hojas como lunares blancos de pequefio tamano, al
principio rodeados por un halo verde claro. Ataca primero a las hojas viejas. Seca
las hojas y por tanto, reduce el rendimiento del cultivo. Puede danar el escapo y
hacer que las flores se “pasmen” y no produzcan semillas (tiempo humedo desde la
apertura de las flores hasta el cuajado de las semillas).

Transmision:  Suelos infestados (esclerocios). Restos de cultivos anteriores
infestados.

Cultivos susceptibles: en general todos los Allium aunque con distinto grado de
sensibilidad-tolerancia.

Control: - Rotaciones con especies que no pertenezcan al género Allium.
- Evitar el riego por aspersion, o al menos, utilizarlo sélo cuando después
del riego las plantas se pueden secar rapidamente.
- Separar las lineas de plantacion para airear mas las plantas.
- Eliminar de la parcela restos de cultivos anteriores de Aium.

Botritis del cuello (Boeryiis allit): A veces se observa en plantaciones del segundo
ano. También en bulbos que llevan tiempo almacenados.

Sintomas: Se manifiesta en la ultima etapa del cultivo, durante la maduracion de los
bulbos y en el almacenamiento. Comienza con una pudricion acuosa en la zona del
cuello que luego se extiende hacia el interior de la cebolla, haciendo que algunas
capas se ablanden, y tomen un aspecto aguachentoy translicido. Puede aparecer un
moho grisdceo entre las capas de cebolla y también sobre el exterior. En ocasiones
dana el escapoy hace que las flores se “pasmen” (sequen) y no produzcan semillas.

Transmision: Puede ser transmitida por semillas. Frecuentemente las plantas
no presentan sintomas durante el cultivo, pero si mds tarde mientras estin
almacenadas.

Control: - Curar las cebollas correctamente.
- No aplicar abonos nitrogenados al final del cultivo.
- Realizar plantaciones poco densas.
- Almacenamiento entre 0-1 °C'y 70-75% de humedad relativa (HR).
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Alternaria (Aliernaria porri): Bastante frecuente, sobre todo en plantaciones del
segundo afio.

Condictones ambientales favorables: Rango de temperaturas, 15-26-34 °C.

Sintomas: Manchas ovales sobre hojas y escapos de color pardo que aveces se tornan
purpuray pueden llegar a afectar a toda la planta, secando las hojas y tallos florales.

Transmision: Principal enfermedad en zonas tropicales y subtropicales, en cebollas
de dia corto.

Control: - Rotaciones largas.
- Plantaciones no muy densas.
- No emplear riego por aspersion.
- Aportar calcio suficiente al cultivo.
- Tratamiento con fungicidas.

Foto n° 65, en el apartado de “Plagas y enfermedades™.

Stemfilium (Pleospora herbarum): Frecuente, sobre todo en plantaciones del
segundo afio.

Condictones ambientales favorables: Humedad relativa alta (por lo menos 24 horas
con 95-100%). Temperaturas 6ptimas entre 20y 24 °C.

Sintomas: Manchas ovales pardas sobre hojas que a veces se tornan concéntricas.
Pueden llegar a secar las hojas y tallos florales.

Control: - Rotaciones largas.
- Plantaciones no muy densas.
- Evitar riego por aspersion.
- Abonado correcto.
- Control quimico con productos permitidos.

Mildiu (Peronospora destructor): Es la enfermedad de las hojas mds habitual y que
mas dano produce en Tenerife.

Condiciones ambientales favorables: Menos de 22 °C, lluvia o HR superior al 95%.

Sintomas: Los primeros sintomas se pueden encontrar mds ficilmente al analizar
las hojas viejas por la mafiana cuando adn tienen rocio. Aparece una mancha de
3-30 cm de largo que es ligeramente més pdlida que el resto de la hoja. Durante los
periodos hiimedos se puede observar un crecimiento afelpado de color gris-violeta
sobre hojas y/o escapo (lesiones circulares o alargadas afectando a un lado nada
mas). Las hojas se terminan secando.

Puede dafiar a las inflorescencias y hacer que las flores se pasmen.
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También se puede manifestar en postcosecha en los bulbos de plantas enfermas: las
cebollas se ablandan, arrugan, e internamente se ponen ambarinas y acuosas.

Transmiswon: Puede permanecer en el suelo en restos de cultivos anteriores. Se
puede transmitir por semillas que transportan el hongo.

Control: - Rotaciones de 3-4 afios sin cultivos de Allium.
- Suelos bien drenados.
- Evitar altas densidades de plantacion.
- Evitar riego por aspersion, es mejor goteo.
- Empleo de fungicidas de distintos tipos e ir alternando.

Fotos n° 67y 68, en el apartado de “Plagas y enfermedades”.

Enfermedades de los bulbos (hongos)

Fusariosis (Fusarium oxysporum f. sp. cepae): Se puede observar en campo y en
postcosecha.

Condiciones ambientales favorables: Rango de temperaturas, 15-27-32 °C.

Sintomas: Inicialmente las hojas se tumban, amarilleany se secan, comenzando por
la punta.

Las raices se pudren y aparece un micelio blanco sobre el disco.

Es una enfermedad frecuente durante el almacenamiento.

Transmision: Suelos, bulbillos, plantulas o semillas infestadas. Cultivos susceptibles:
otros Allium (ajo, puerro, chalota, etc.).

Control: - Rotaciones con cultivos no susceptibles durante 4 afios o mas.
- Desinfectar los semilleros con fungicidas antes de sembrar.
- Utilizacion de variedades resistentes.
- En el almacén: conservar a bajas temperaturas (<4°C).

Foto n° 80, en el apartado de “Plagasy enfermedades”.

Sclerotinia (Sclerotium cepivorum; S. rolfsir): Causaun gran dafio en los cultivos en
los que no se hacen rotaciones.

Condiciones ambientales favorables: Germinacion de esclerocios: 14-18 °C

(9-24°C).

Sintomas: Las hojas amarillean, las mas viejas mueren primero y luego las demads.
Si el suelo esta muy infectado puede afectar a grandes dreas, si no es asi, las plantas
aparecen afectadas por rodales, siendo las centrales las mds dafiadas.

Aparece una masa pilosa blanca sobre el disco y zonas proximas del bulbo y sobre
ella pequenos esclerocios negros del tamafio de granos finos de arena.
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Transmision: Suelos, bulbillos o plantulas infestados. Afecta a todos los Alium: los
compuestos sulfurosos voldtiles de estas plantas estimulan la germinacion de los
esclerocios hastaa 10 em de distancia.

Control: - Rotaciones con cultivos no susceptibles.
- Fungicidas y fumigantes solo ejercen un control parcial.
- Solarizacion y biosolarizacion se han mostrado efectivas.
- Empleo de productos que estimulan la germinacion de los esclerocios
antes de la plantacion.

Fotos n° 63y 64, en el apartado de “Plagas y enfermedades”.

Polvillo o0 moho negro (Aspergillies sp.): Es el hongo que estd mds presente en la
postcosecha sobre todo cuando no se guardan las cebollas en camaras frigorificas.

Condiciones ambientales favorables: 24-34 °C'y >75% de HR.

Sintomas: El dano se produce en postcosecha. Se manifiesta por un polvillo negro
sobre los bulbos, también entre las Idminas de cebolla. Al ir avanzando la infeccion
toda la superficie de la cebolla se torna negra y pueden aparecer infecciones
bacterianas. A veces no se observa nada exteriormente, pero al cortar la cebolla se
ve que la infeccion ha avanzado hacia el interior desde el cuello.

Transmision: Hongo saprofito del suclo. También se puede encontrar en el aire.
La infeccion inicial podria provenir de la semilla. Las cebollas blancas son menos
susceptibles a la enfermedad que las rojas y amarillas. Es la mayor causa de dafio en
cebollas almacenadas fuera de camaras frigorificas.

Control: - Reduccion del indculo en suelo y semilla.
- Control de las enfermedades foliares.
- Aporte correcto de calcio durante el cultivo.
- Almacenamiento a menos de 15 °C.

Foton°® 79, en el apartado de “Plagas y enfermedades™.

Moho verde-azul (Penicillivm sp.): Hongo muy frecuente en postcosecha.
Condictones ambientales favorables: 15-32 °C.

Sintomas: Manchas pdlidas amarillentas que se cubren de un moho verde o
verdeazulado. Al avanzarlaenfermedad las capasinteriores pueden aparecerde color
marrén o grisiceo, aguachentas y con mal olor. Puede llegar a pudrir totalmente la

cebolla. Enfermedad que se manifiesta generalmente en postcosecha.

Transmision: Se encuentra normalmente en el suelo pudiendo estar presente en las
semillas. Invade los bulbos a través de los tejidos danados, heridas, manchas de sol,
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etc, aunque también los no danados pueden verse afectados.

Control: - Prevenir enfermedades durante el cultivo.
- Recolectar en el momento apropiado, manipular con cuidado las cebollas
y dejarlas secar rapidamente.
- Desinfeccion de las semillas.
- Empleo de fungicidas antes del almacenamiento.
- Almacenamiento a menos de 5°Cy baja humedad relativa.

Foto n° 78, en el apartado de “Plagas y enfermedades”.
Bacterias

Pseudomonas (Pseudomonas viridiflava): En invierno a veces se observan dafios
en campo.

Condiciones ambientales favorables: Temperaturas invernales y periodos
prolongados de lluvia.

Sintomas: Lesiones ovales, quemaduras en las puntas de las hojas o vetas.
Generalmente son lesiones aguachentas y verdes oscuras, que aparecen en la parte
altay pueden terminar por marchitary secar las hojas. En el bulbo, manchas oscuras
exteriores y en el interior de color marron rojizo. Las cebollas se mantienen mds
firmes que en otras pudriciones.

Transmesion: Por el aire. La escarcha favorece la infeccion.

Control: - Empleo de cobre.
- Evitar el uso excesivo de fertilizantes durante el invierno.
- Cosechary secar las cebollas correctamente.
- Secado con aire forzado a 48 °C durante 72 hr.

Pielagria (Pseudomonas cepacia): Es un problema en cebollas que no se han curado
bien.

Condiciones ambientales favorables: Temperatura ptima: 30-35 °C.

Sintomas: Pudricion viscosa, de color amarilla o marrén claro y descomposicion de
una a varias capas de la cebolla, pudiendo permanecer firme el resto de la cebolla.
Externamente, los bulbos parecen duros, pero la zona del cuello puede ablandarse
después de que las hojas se sequen.

Transmision: Se encuentra en el suelo, agua y otros organismos a los que parasita.
Lalluviay el agua de riego suelen difundir la enfermedad.

Control: - No utilizar riego por aspersion. No utilizar aguas recicladas.
- Cosechar cuando las cebollas estan maduras y dejarlas curar bien.
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Pudricion blanda (Pectobacterium carotovorum ssp. carotovorum): Frecuente en
cebollas que se han almacenado en condiciones poco Gptimas.

Condiciones ambientales favorables: Optima: 20-30 °C y ambiente hiimedo.

Sintomas: El tejido carnoso de las cebollas se vuelve aguachento y de color marrén.
El tejido interno se hace viscoso soltando un liquido maloliente.

Transmision: Se encuentra en el suelo y en restos de cultivos. La lluvia, el riego por
aspersion y los insectos (mosca de la cebolla) propagan la enfermedad.

Control: Cosechar cuando las cebollas estan maduras, dejar que se curen bien antes
de almacenarlas.

- Manipularlas cuidadosamente.

- Almacenara 0 °Cy <70% HR.

Foto n° 81, en el apartado de “Plagas y enfermedades”.

Virus

Virus del enanismo amarillo de la cebolla (Orion yellow dwarf virus: OYDV):
Siempre hay alguna planta afectada pero no causa un gran dafio.

Condictones favorables: Altas poblaciones de Myzus persicae.
Sintomas: Provoca estrias irregulares de color verde oscuro y amarillo sobre hojas y
escapos de las cebollas. Las hojas se deforman se ahuecan y se inclinan hacia el suelo

(pata de arafia).

Transmiston: No se transmite por semilla. Vector: pulgdn Myzus persicae y otros
pulgones (forma no persistente).

Controf: - Usar semillas sexuales y no ajillos para las plantaciones.
-Si se plantan microbulbos asegurarse que estén libres de virus.

Virus de la mancha amarilla del Iris (/s yellow spot virus: 1YSV): Puede causar
un dafio considerable.

Condiciones favorables: Altas poblaciones de trips.

Sintomas: Manchas verde amarillentas o blanquecinas en forma de huso en las hojas
que se secan prematuramente, se inician los dafios por los extremos y en las hojas
mas viejas. Los bulbos son de menor calibre.

Transmison: No se transmite por semilla. Vector: 7/rips tabaci.

Control: - Control del vector.
- Correcto manejo del cultivo.
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- Rotaciones de al menos 3 afos.

- Empleo de variedades resistentes.

- Correcto manejo de malas hierbas.

- Evitar el estrés de las plantas.

- Eliminar restos de anteriores cultivos de Allium.

Fotos n° 59y 60, en el apartado de “Plagasy enfermedades™.
Plagas

Nematodo de tallos y bulbos de la cebolla (Diylenchus dipsaci): Causa un gran
dafo en los cultivos en los que no se hacen rotaciones.

Condiciones ambientales favorables: Temperaturas de 10-20-30 °C.

Sintomas: Las plantas parecen raquiticas, torcidas e hinchadas. Los bulbos se
deforman, afectando a la base de las hojas y al disco.

Transmision: Por el sueloy material vegetal infestado.

Control: - Rotaciones con trigo, cebada, papa, girasol, lechuga, col, pimiento,
alfalfa, gramineas forrajeras.
- Eliminar malas hierbas, que puedan ser posibles hospederas.
- Desinfeccion del suelo con solarizacion o biosolarizacion.
- Fumigacion del suelo con productos quimicos permitidos de efecto
nematicida.

Foto n° 62, en el apartado de “Plagas y enfermedades”.

Pulgones (Neotoxoptera formosana): En la zona de Tacoronte se ha observado
regularmente en plantas florecidas.

Condiciones ambientales favorables: Tiempo himedo y cilido, tipico de la
primavera.

Sintomas: Se encuentra sobre todo en las flores de cebolla. Es un pulgén de color
negro que se refugia en la parte interna de las umbelas florales. También se puede
ver sobre los tallos florales, pero en menor niimero.

Control: - Control quimico.
- Colocacion de trampas adhesivas amarillas.

- Empleo de controladores biologicos.

Foto n° 61, en el apartado de “Plagas y enfermedades”.
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Trips (7%rips tabact, Frankliniella occidentalis): Se encuentra presente en todos los
cultivos de cebolla de laisla.

Condictones favorables: Tiempo caluroso y seco.

Sintomas: Poblaciones altas pueden reducir las producciones y la calidad de las
cebollas. Pueden ser un grave problema en las cebollas que se venden frescas, ya
que las hojas estdn manchadas. Producen manchas en las hojas y escapos de color
plateado, se refugian en la base de las hojas.

Transmision: Transmiten el virus 1YSV (7/rgps tabaci). Se hospedan en los cereales
y otras plantas de hoja ancha.

Control: -No plantar cebollas cerca de cultivos de gramineas.
- Los riegos abundantes y la lluvia reducen las poblaciones.
- Retirar restos de cultivos anteriores.
- Tratamientos quimicos.
- Trampas adhesivas azules colocadas en la parcela desde el inicio de la
plantacion.
- Empleo de biocontroladores.

Fotos n° 57y 58, en el apartado de “Plagas y enfermedades™.

Polilla del puerro (Acrolepia assectella): Generalmente no causa grandes
pérdidas.

Condiciones favorables: Temperaturas cdlidas.

Sintomas: Pequena mariposita o polilla que en estado de larva se alimenta de las
hojas y tallos de las plantas de cebolla introduciéndose en el interior de las hojas y
dejando intacta la epidermis, dando lugar a unas “ventanitas trashicidas”. La pupa
generalmente la hace también dentro de la hoja.

Transmision: Son plantas hospederas las especies del género Allium.
Control: - Retirar restos de cultivos anteriores.

- Control biolégico lo ejercen un tipo de avispitas.
- Tratamientos quimicos cuando el dafo es elevado.

Figuras 111y 112 .- Polilla del puerro: dafio en hojay larva.
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Figuras 113y 114 .- Polilla del puerro: pupa en el interior de una hoja y adulto.

Orugas de noctuidos (Spodoptera sp.; Chrysodeivis chalcites; Autographa
gamma, Agrotis sp. ; etc.).

Condiciones favorables: En cualquier época del ano, pero mds en primavera.

Sintomas: La larvas de estas mariposas nocturnas producen defoliaciones que
pueden llegar a ser importantes dada su voracidad. Agrozis puede producir daios
también en los bulbos.

Transmision: Son especies polifagas que se alimentan de gran variedad de
especies.

Control: - Tratamientos quimicos.
- Tratamientos con Bacillus thuringiensis u otros productos biologicos
permitidos.

Figuras 115y 116.- Orugas de noctuidos y dafio en hoja.

Fuente: Schwartz H. F., Mohan S. K., 1996.
Garcia, M., 2003
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